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DAZU VIDES FAKTORU IETEKME UZ SKABEKLLA KONCENTRACIJAS DINAMIKU
BALTIJAS JURAS CENTRALAS DALAS DZILAJOS SLANOS

Viesturs BERZINS*
BIOR, Zivsaimniecibas departaments
Jiras laboratorija

*Viesturs.Berzins@bior.gov.lv

Baltijas jira (Iidzigi ka Melna jiira) pieder pie nosaciti slegtajam tidenstilpeém ar nelieliem
Saurumiem, kuri tas savieno ar okeanu vai citam juram, un kuras saldiidens bilance ir pozitiva,
respektivi, upju notece un nokrisni ir lielaki neka iztvaiko$ana. Sis apstaklis nosaka pazeminatu
tdens salumu juras virs€jos slanos un lidz ar to Baltijas jiira, 1pasi tas dzilakaja dala, ir loti izteikta
vertikala stratifikacija un tidens apmaina starp virs€jo un dzilo slani ir stipri ierobezota. Vertikale
Baltijas juiras dzilaja dala var izdalit tris slangus: 1) virs€jais slanis (aptuveni lidz 70-80 m), kura
tidens salums ir 7-8 PSU un skabekla koncentracija svarstas no 6 Iidz-12 ml/l, 2) starpslanis jeb
haloklins (aptuveni no 80 Iidz 160 m), kura tidens salums strauji palielinas no 8 Iidz 12 PSU, bet
skabekla koncentracija — strauji samazinas no 6 lidz 1 ml/l, 3) dzilais slanis (dzilak par 160 m), kura

tdens salums nedaudz palielinas un skabekla koncentracija — nedaudz samazinas (skatit 1. att€lu).
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1. attéls. Ilggadigas (1961 — 2010 g) udens saluma un skabekla koncentracijas izmainas vertikale
Baltijas juras centralaja dala.

Skabekla koncentracijas un fidens saluma izmainas jiiras dzilajos slanos ir ciesi saistitas ar

dazu biologisko parametru dinamiku un konkréti ar mencu jaunas paaudzes veidoSanos, citiem



vardiem sakot ar produktivu mencas narstu, kura rezultata mencas ikri izdzivo (vai neizdzivo) un
atbilstigi veidojas jauna So zivju paaudze. Baltijas jiira produktivs mencas narsts iesp&jams situacija
kad tidens salums ir vismaz 10-11 PSU, un skabekla koncentracija $aja tideni ir vismaz 2 ml/l un tas
ir iespgjams vienigi slani, kura dzilums ir lielaks par 80-90 m. Par iidens saluma un skabekla
koncentracijas saistibu liecina So parametru statistiski buitiska sakariba laika no 1961. lidz 1977.

gadam, kad korelacijas koeficients starp tiem ir +0.47 (skatit 2. att€lu).
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2. attéls. Udens saluma un skabekla koncentracijas izmainas slani 120 — 160 m, Baltijas jras
centralaja dala, 1961. — 1977. g.

Udens saluma un skabekla koncentracijas izmainas Baltijas jiiras dzilajos slanos, ir atkarigas
galvenokart no advektivas tidens apmainas, un proti, no sala tidens piepliduma intensitates pa
Kategata juras Saurumu. Kategata tdenu piepliduma intensitate, un reiz€ ar to ari skabekla
koncentracija Baltijas juras dzilajos slanos, tiesa veida vai ar1 netiesi ir atkariga no vairaku faktoru
ietekmes (Kaleis, 1976; Kanetic, Tamcamny, 1984; Bérzins, 2010).

Vides faktorus, kas butiski ietekme fidens saJuma un skabekla koncentracijas izmainas juras
dzilajos slanos, varétu sagrupét péc faktoru secibas un iedarbibas sekam: Upju noteces apjoma
izmainas palielina (vai samazina) fidens Itmeni Baltijas jiira, korelacijas starp salumu un Siem
parametriem ir statistiski biitisks un mainas robezas no -0.7 Iidz -0.9. Tas nozimg, ka pie zemas
noteces, un attiecigi pazeminata tidens Itmena Kategata tidenu pieplidumam ir lielaka iespé&ja
nonakt Baltijas juras dzilaja slani (Bérzins, 2010, Bérzins, 2011).

Udens saJuma saistiba ar skabekla koncentraciju Baltijas jiras dzilajos slanos ir sarezgita un
neviennozimiga. Starpslana jeb haloklina lejasdala, aptuveni dziluma no 120 Iidz 160 m,
palielinoties salumam palielinas arT skabekla koncentracija, kas skaidri norada uz Kategata tidenu
piepliduma ietekmi (skatit 2. att€lu). Turpreti Gotlandes ieplakas dienvidu dalas haloklina augseja
dala, aptuveni dziluma no 80 lidz 100 m, §1 sakariba ir pret&ja, un proti, pazeminoties salumam
skabekla koncentracija palielinas, un Sis apstaklis norada uz konvekcijas jeb vertikalas samaisiSanas

ietekmi, ko apliecina korelacijas koeficients starp tiem, kas ir -0.79 (skatit 3. attelu).
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3. attels. Udens saluma un skabekla koncentracijas izmainas slani 80 — 100 m, Gotlandes ieplakas
dienvidu dala, 1961. —2010. g.

Augsmin€to noverojumu materialu analize rada, ka skabekla koncentracijas dinamika
dzilajos slanos ir sarezgita un neviennozimiga, un tas pilnigai izpratnei ir nepiecieSami talaki

petijumi, ka ar1 dabas procesu matematiska modeléSana.
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Burtnieku ezers ir ceturtais lielakais Latvijas ezers péc platibas (Tidrikis, 1994) ar
ievérojamu zivsaimniecisko nozimi — ezera tiek veikta ripnieciska zveja, ka ari, pateicoties
augstajai zivsaimnieciskajai produktivitatei, ezers ir iemantojis popularitati makskernieku vida
(Avotins un Lukss, 1999). Ihtiofaunas sastava un relativo biomasu pétijumi ezera notiek regulari —
to ik gadu veic Partikas droSibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniska institiita ,,BIOR” Latvijas
zivju resursu pétniecibas departaments. Tome@r pétijumi par Burtnieku ezera zivju baroSanos
sezonala griezuma Iidz $im nav veikti. Zivju baroSanas izp&te lauj izdarit secinajumus par zivju
barosanas tendencém, zivju pieejamibu baribas resursiem un selektivitati (kuriem baribas objektiem
zivis dod prieksSroku), ka arT lielaka meroga ir nozimiga barosanas k&zu struktiiras noteikSana ezera.
oktobri. Paraugu ievakSana notika ezera R dala, netalu no laivu bazes ,,Saulites”. Ihtiofaunas
paraugi tika ievakti, izmantojot p€tniecisko zveju ar tikliem, kuru linuma acs izméers bija 10-80 mm,
liekacu tikliem — 40-80 mm. Nolika iegiit p&c iesp€jas reprezentativaku priekSstatu par ezera zivju
sabiedribu, tikli tika izvietoti ezera dazadas dziluma zonas (1-2 m), atSkirigos diennakts laikos
(diena, nakts), ka ar1 dazada attaluma no krasta. Visas nokertas zivis tika saskirotas pa sugam
(Plikss un Aleksgjevs, 1998), noteikts to svars un garums. Zivju barosanas raksturoSanai noteikSanai
tika ievakti visu sugu zivju kungi, fiks§jot tos spirta. Zivju sugam, kur nozvejoto ipatnu skaits bija
mazak par 10 viena sezona, kungi tika ievakti no visiem Ipatpiem, bet sugam, kur ipatnu skaits
viena sezona parsniedza 10, tika ievakti 10-15 kungi. Zivju baribas objekti tika noteikti laboratorija,
izmantojot stereoskopisko mikroskopu Leica S6E ar palielinajumu 16 reizes, nosakot baribas
objektu taksonomisko piederibu lidz zemakajam iesp&jamam taksonam, ka arT katra baribas objekta
slapjo biomasu kungi. Turpmakai datu analizei atseviSskas baribas objektu sugas apvienotas grupas
(skatit 1. tabulu).

Kopuma pétijuma laika visas sezonas tika nozvejotas 700 zivis no 13 sugam. Kopgja zivju
nozveja visas sezonas - 177 kg. Zivju kungi tika iegiiti no 450 zivim, ietverot 13 zivju sugas: plicis
(Blicca bjoerkna), plaudis (Abramis brama), rauda (Rutilus rutilus), rudulis (Scardinius
erythrophthalmus), linis (Tinca tinca), asaris (Perca fluviatilis), zandarts (Sander lucioperca), kisis
(Gymnocephalus cernua), lidaka (Esox lucius), kartisa (Carassius carassius), sudrabkariisa
(Carassius auratus), vike (Alburnus alburnus), salate (Aspius aspius). No analizei ievaktajiem

kungiem 195 bija tuksi, kas galvenokart ir saistits ar pavasara sezona ievaktajiem paraugiem, kad



noverojama zivju baroSanas intensitates samazinasanas pirmsnarsta perioda (Moyle and Cech,
2004).

P&c zivju baroSanas Burtnieku ezera zivis var iedalit omnivoras jeb vis€dajzivis,
bentosedajzivis, planktoné&dajzivis un plésigajas zivis. Omnivoras zivis Burtnieku ezera ir ruduli un
raudas, ka arT Imi. Raudu un rudulu barosanas paradumos novérojamas izteikti sezonalas tendences
— pavasari zivis barojas galvenokart ar iidensaugiem (>80% no kopgjas baribas objektu biomasas),
vasaras sezona augu Ipatsvars bariba samazinas, tacu palielinas zoobentosa organismu ipatsvars
(Diptera, Trichoptera kapuri, Bivalvia u.c.), savukart rudeni zivis partiek galvenokart tikai no
zoobentosa organismiem (skatit 1. tabulu). Sada sezonalitate izskaidrojama ar to, ka zoobentosa
organismi zivju bariba ir energétiski izdevigaki, un tos zivis sak patérét uztura tiklidz tie klast
pieejami ezera (Timm et al., 1996). Jaatzime ar1 augédaju zivju (Ipasi rudulu) pastiprinata baroSanas
ar upes kosas Equisetum fluviatile jaunajiem dzinumiem pavasara sezona (E. fluviatile pavasara
sezona veido 72% no kopgjas rudulu baribas bazes), kas 11dzigos p&tijumos par zivju barosanos nav
aprakstits.

Izteiktas bentosédajzivis Burtnieku ezera ir pli¢i un plauZi, kas sastada ari lielu 1patsvaru no
kopgjas pétijuma laika veiktas zivju nozvejas. Péc biomasas vislielakais zoobentosa organismu
ipatsvars zivju kungos ir divsparnu (Diptera), ipasi trisulodu (Chironomidae) kapuriem, ka ari
divvaku gliemeném (Bivalvia), galvenokart daudzveidigajai seédgliemenei (Dreissena polymorpha).
Izteiktakas sezonalas atSkiribas So zivju di€ta ir saistitas ar baribas objektu spektra palielinasanos
vasaras un rudens ménesos, kas vartu bt saistits ar baribas objektu — zoobentosa organismu —
sezonalas aktivitates pieaugumu $ajas sezonas (Timm et al., 1996).

Burtnieku ezera plé€sigajam zivim — Iidakam, zandartiem — lielako baribas objektu Ipatsvaru
péc biomasas zivju kungos sastada izméros mazakas zivis (plicis, plaudis, rauda, asaris, zandarts).
Ka interesanta tendence atzZim&jams kanibalisms zandartu vidii — atseviS$kas sezonas savas sugas
ipatni veidoja vairak ka 50% no zandartu kop€ja baribas sastava, kas, salidzinot ar lidzigiem
ezeriem (Kangur and Kangur, 1998; Keskinen, 2008) ir iev€rojams TIpatsvars. Kanibalisma
iesp&jamiba pieaug lidz ar zivju blivumu ezera (Smith and Reay, 1991) un norada uz iesp&jamo
konkurenci par baribas objektiem. Sezonalas atSkiribas plésigo zivju baribas sastava netika
noverotas.

Kopuma pétijuma secinams, ka zivju baroSanas raksturoSanai svariga ir sezonalitate, jo zivju
baribas objekti sezonala griezuma mainas ne tikai daudzveidibas, bet ar1 sastopamibas zina zivju
kungos. Burtnieku ezera zivju baroSanas pétijumus biitu nepiecieSams turpinat ari nakotng, lai
aptvertu péc iespé&jas lielaku un 11dz ar to reprezentablaku ezera ihtiocenozes dalu, kas nakotn€ lautu
spriest ne tikai par zivju baroSanas ekologiju, bet arl kop&jam tendencém Burtnieku ezera
ekosistéma.

P&tijums tapis ar Burtnieku novada pasvaldibas atbalstu.



1. Tabula. Burtnieku ezera biezak sastopamo zivju sugu baroSanas objektu procentualais sadalijums zivju kungos
dazadas sezonas
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Rauda
Maijs 0.85 0.02 0.13 1.00
Jalijs 0.13  0.09 0.44 0.02 0.00 0.31 1.00
Oktobris 0.11 0.03 0.09 0.06 0.08 0.05 0.01 0.02 0.08 049 0.00 1.00
Vidgji 0.33 0.07 0.05 0.17 0.02 0.03 0.11 0.00 0.01 0.03 0.17 0.00 1.00
Linis
Maijs 0.55 027 0.09 0.10 1.00
Jalijs 0.04 0.00 0.73 0.13  0.00 0.01 0.09 1.00
Oktobris 0.71 0.29 1.00
Vidgji 0.15 027 0.08 029 0.03 0.05 000 0.11 0.03 1.00
Rudulis
Maijs 0.83 0.11 0.04 0.01 0.01 1.00
Jalijs 0.77 0.14 0.09 0.00 0.00 1.00
Oktobris 022 0.04 0.05 0.08 0.02 028 0.31 1.00
Vidgji 0.56 0.15 0.04 0.02 0.02 0.00 0.03 0.01 0.08 0.10 1.00
Plaudis
Maijs 0.42 0.18 0.40 1.00
Jalijs 0.08 035 0.11 0.06 0.00 0.30 0.02 0.07 1.00
Oktobris 0.14 0.07 0.09 0.01 053 0.16 0.01 1.00
Vidgji 0.03 0.15 0.03 0.17 0.00 0.18 0.17 0.01 0.00 020 0.06 0.00 1.00
Lidaka
Maijs 0.53 0.04 042 1.00
Jalijs
Oktobris 0.20 040 0.40 | 1.00
Vidgji 022 0.14 0.18 023 0.23 | 1.00
Asaris
Maijs 0.34 0.00 0.09 0.57 1.00
Jalijs 0.64 0.07 0.29 1.00
Oktobris 0.24 0.12 0.04 0.09 0.51 1.00
Vidgji 0.15 0.19 0.09 002 0.05 021 0.25 0.04 1.00
Plicis
Maijs
Jalijs 0.01 0.56 0.17 0.13 0.13 1.00
Oktobris 0.07 0.26 0.33 0.33 1.00
Vidgji 0.01 0.04 0.40 0.08 0.24 0.06 0.18 1.00
Karusa
Maijs
Jalijs
Oktobris 0.00 0.15 057 0.27 1.00
Vidgji 0.00 0.15 0.57 0.27 1.00
Zandarts
Maijs
Jalijs 042 0.58 | 1.00
Oktobris 0.50 0.50 | 1.00
Vidgji 044 0.05 0.51 | 1.00
Kisis
Maijs
Jalijs 0.06 0.94 1.00
Oktobris 1.00 1.00
Vidgji 0.03 0.97 1.00
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LATVIJAS-IGAUNIJAS PARROBEZU EZERU EKOLOGISKA STAVOKLA
NOVERTEJUMS PEC FITOPLANKTONA SABIEDRIBAM

Ivars DRUVIETIS* !, Ieva BARDA?, Linda EGLITE?®

'LU Biologijas fakultate
’Latvijas Hidroekologijas institiits
LU Geografijas un Zemes zinatpu fakultate
*ivars.druvietis@lu.lv

Fitoplanktona sabiedribu izp&te Latvijas-Igaunijas parrobezu ezeros tika veikta projekta
»Pasakumi kopigai parrobezu Gaujas/Koivas upes baseina apgabala apsaimniekoSanai
(Gauja/Koiva)” ietvaros ar mérki péc fitoplanktona sabiedribam noteikt ezeru ekologisko stavokli.
Fitoplanktona paraugi no Maza Baltina, Ilgaja un Muratu ezeriem tika ievakti 2012. gada Maija,

Jilija un Septembr (1. att.)

1. attels. Latvijas-Igaunijas parrobezu ezeri - [lgajs, Mazais Baltin$ un Muratu ezers (foto: I.Druvietis).

No dzilajiem stratificgtajiem ezeriem (Mazais Baltin$ un llgajs) paraugi tika ievakti no epilimniona (0,3-
0,5m), metalimniona (~5,0m), hipolimniona (10,0m; 15m; 20m). Savukart, seklaja Muratu ezera paraugi tika
ievakti tdens virsgja slani (0,3m) un piegrunts slani (1,8m). Paraugosana tika pielictots Rutnera tipa
batometrs. Talaka paraugu apstrade notika saskana ar Utermohl metodi (Utermdhl, 1958, Tikkanen T., et al.,
1992). Mikroskopesana tika veikta ar Leica DMIL inverto mikroskopu. Ta ka Latvija nav lidz Sim
apstiprinata metode tGdenstilpju ekologiskas kvalitates noveértéSanai péc fitoplanktona sabiedribam, tad tika
izmantota Igaunija lietota multimetriska metode, kur pamatojoties uz ,,Chl a” daudzuma, ,,FKI” indeksa,
,»FPK” indeksa, ,,Evenness, J”’indeksa un ,,Phytoplankton final score” indeksu veértibam tiek noteikta p&tamas
tdenstilpes ekologiska kvalitate (Regulation of Estonian Minister of Environment on 28 July 2009 N 44).
P&tamo tdenstilpju ekologiska kvalitate péc fitoplanktona raditajiem tika vizuali atainota saskana ar Udenu

Struktiirdirektivas prasibam atbilstosam krasam (1. tab.).

1. tabula. Udenu ekologiskas kvalitates vizualais novértéjums peéc Udenu Struktiirdirektivas prasibam

Laba Viduvéja Slikta
kvalitate kvalitate kvalitate

11



Ilgaja ezers (igaunu val. - Kikkajdrv) raksturojams ka morfometriski oligotrofs, dzil§ un
stratificéts ezers (epilimniona pH 8,9; EVS 245uS; kop.ciet.1,95 mgekv/l; krasainiba 54 CoPtv).

Ezera konstatéts bagats fitoplanktons, kas parstav lielako dalu algu taksonomisko grupu.
Augstakas fitoplanktona biomasas tika novérotas Jilija epilimniona un metalimniona, ko veidoja
Zeltainas alges (Chrysophyta) Dinobryon sertularia, Dinofitalges (Dinophyta) Peridinium spp. un
Ceratium hirudinella. Vasaras sakuma fitoplanktona domingja Zeltainas alges (Chrysophyta)
Dinobryon sertularia un Kramalges (Bacillariophyta) Cyclotella sp. V&las vasaras (rudens sakuma)
fitoplanktona dominé Dinofitalges (Dinophyta) Ceratium hirudinella un cianobaktgrijas (zilalges -
Cyanophyta)  Woronichinia sp. un Oscillatoria sp. Saskana ar butiskakajiem fitoplanktona
sabiedribu raksturojoSiem parametriem un Igaunija pielietotajiem indeksiem, ir iesp&jams novertet

Ilgaja ezera ekologisko stavokli ka labu (2. tab.).

2. tabula. Ilgaja ezera fitoplanktona sabiedribu raksturojosie parametri 2012. gada vegetacijas
sezona

30.05. | 30.05. | 30.05. 31.07. | 31.07. | 31.07. | 4.09. | 4.09. | 4.09.
Parameteri 2012 | 2012 2012 2012 2012 | 2012 2012 | 2012 | 2012

) Meta- Epi-
Udens Epi- Hypol. Meta- | Hypo- | iy | Meta- | Hypo-
limn. | limn. Epilimn | limn. | limn. limn. | limn.
horizonti 0,3m 3m 18m 0,5m Sm 15m 0,5m Sm 15m

Biomasa mg/l | 3,784 | 3,293 0,012 4,0613 | 5,279 | 1,767 | 1,778 | 2,652 | 0,013

Taksonu skaits 32 30 4 42 41 33 49 42 9

,»Chla”, mg/m3

”FKID,

(indekss)

»Description of
community”
FPK (indekss)

,,Bvenness, J”
(indekss)

»Phytoplankton
final score”
(indekss)

Mazais Baltin$ (Igaunu val. Vidiku Palkna) ir morfometriski oligotrofs, dzil$ un stratificéts ezers

(epilimniona pH 7,47; EVS 58,9uS; kop.ciet.1,07 mgekv/l; krasainiba 27 CoPtv) .
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Ezera fitoplanktona sabiedribu taksonomiskais sastavs un loti zemas biomasas raksturigas
oligotrofam wdenstilpém. Interesanti atzimet, ka augstakas biomasas vasaras mazidens perioda ir
novérotas hipolimniona (10m un 15m) nevis epilimniona. Sajos Jiilija paraugos dominé Zeltainas
alges (Chrysophyta) Dinobryon sp., Zalalges (Chlorophyta) Cosmarium sp. un Tetraedron sp.
Savukart agras vasaras paraugos domingja pavasarim raksturigas Zeltainas alges (Chrysophyta)
Dinobryon suecicum un Dinofitalges (Dinophyta) Peridinium sp. , Kriptofita]ges (Cryptophyta)
Cryptomonas sp. un Rhodomonas sp. VElas vasaras fitoplanktona neliela daudzuma konstatétas
Zalalges (Chlorophyta) Cruccigenia sp., Kramalges (Bacillariophyta), Dinofitalges (Dinophyta)
Peridinium sp. un neidentificétas Joti maza izméra planktoniskas alges. Saskana ar butiskakajiem
fitoplanktona sabiedribu raksturojoSiem parametriem un Igaunija pielietotajiem biotiskajiem
indeksiem, ir iesp&jams noveértét Maza Baltina ezera ekologisko stavokli ka augstas kvalitates (3.

tab.).

3. tabula. Maza Baltina ezera fitoplanktona sabiedribu raksturojosie parametri 2012. gada
vegetacijas sezona

1.06. 1.06. 1.06. 31.07. | 31.07. | 31.07. | 31.07. 31.7. 3.09. 3.09. 3.09.
Parameteri | 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012

Epi- Meta- | Hypol- Epi- Meta- | Hypo- | Hypo- Pie- Epi- Meta- | Hypo-
Udens limn. limn. limn. limn. limn. limn. limn. grunts. | limn. limn. limn.
horizonti 0,3 3 29 0,5 5 10 15 22 0,5 5 15

Biomasa,

mg/l 0,424 | 0,726 0,012 0,222 0,478 1,373 0,605 0,295 0,599 | 0,608 0,031

Taksonu
skaits 31 34 17 23 25 31 23 25 34 37 24

Chla,

mg/m3

FKI
(indekss)

Description
of
community,
FPK

(indekss)

Evenness,
J (indekss)
Phytopl.

final score
(indekss)
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Muratu ezers ( igaunu val. Murati) raksturojams ka morfometriski eitrofs, sekls, nestratificéts,
brintidens ezers (Epilimniona pH 8,17; EVS 174,3 uS; kop.ciet. 1,95 mgekv/l.; krasainiba 170
CoPtv.). Ezera fitoplanktona sabiedribas raksturojamas ka bagatas, ar lielu algu taksonu skaitu.
Agras vasaras fitoplanktona dominé kramalges (Bacillariophyta) Aulacoseira sp., Melosira sp.,
Rhizosolenia sp. Vasaras maztdens perioda dominé kramalges (Bacillariophyta) Synedra ulna un
cianobaktérijas (zilalges) Woronichinia sp. Savukart, Septembri konstatéta algu ziedéSana” —
fitoplanktona masveida savairoSanas, ko veido cianobaktérijas (zilalges-Cyanophyta)
Aphanizomenon  flos-aquae un brinideniem raksturigas rafidofitalges (Raphidophyta)
Gonyostomum semen. Pateicoties masveida ,,algu ziedéSanai”, Muratu ezera ekologisko stavokli

vélas vasaras perioda var novertet ka ,,slikts 11dz loti slikts” (4. tab.).

4. tabula. Muratu ezera fitoplanktona sabiedribu raksturojosie parametri 2012. gada vegetacijas
sezona.

Parametrs 1.06.2012 1.08.2012 1.08.2012 | 3.09.2012 3.09.2012
Piegrunts | Epilimnions
Epilimnions Epilimnions Piegrunts

Udens horizonti 0,3m 0,5m 1,8m 0,5m 1,8m
Biomasa, mg/1 3,465 3,854 3,489 19,377 20,092
Taksonu skaits 58 42 52 50 41
Chla, mg/m3 7,8 10,2 10,00
,FKI” (indekss) 2 3 3 3 3
»Description of community,
FPK” (indekss) 1,5 3,0 1,5 3,0 3,0
,,Bvenness, J”’
(indekss) 0,63 0,56 0,69 0,46 0,31
»Phytoplankton final score”
(indekss) 2,24 3,21 2,5

Fitoplanktona sabiedribu pétijumu rezultati lauj secinat, ka tris Latvijas-Igaunijas parrobezu ezeri
raksturojami ar atSkirigu vides kvalitati, no kuriem ar augstu ekologisko kvalitati noveértéjams
Mazais Baltins, ar labu ekologisko kvalitati novertéjams Ilgajs un ar viduvéju lidz sliktu ekologisko
kvalitati (pateicoties cianobaktériju masveida savairoSanas faktam rudeni) novért€§jams Muratu

€ZCrs.
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ABULA EKOLOGISKAS KVALITATES NOVERTEJUMS KA
INDIKATORORGANISMUS IZMANTOJOT KRAMALGES UN MAKROFITUS

Laura GRINBERGA*'?, Inga KONOSONOKA*

'Latvijas Dabas muzejs,
LU Biologijas institits, Hidrobiologijas laboratorija

*laura.grinberea@email.com;

Abuls ir 79 km gara Gaujas kreisa pieteka ar baseina platibu 471 km®. Tas krastos atrodas
Smiltene, Trikata un Brenguli. Abuls ietek Gauja 6 km augSpus Valmieras. Upes tec€jums ir biitiski
ietekméts, ierikojot uz tas piecus mazos HES. Pirmais no tiem uzbiivéts Smilteng jau 1913.gada,
kas bija pirmais HES Baltija.

Abula pasreizgjas ekologiskas kvalitates noveértésanai lauka pétijumi tika veikti 2012. gada 14.
un 15.augusta. Pétijums veikts LU Biologijas instittita Hidrobiologijas laboratorijai piedaloties
Igaunijas — Latvijas programmas 2007.-2013. gadam finansétaja projekta ,,Pasakumi kopigai
parrobezu Gaujas/Koivas upes baseina apgabala apsaimnieko3anai (Gauja/Koiva)”. Seit analizéti
rezultati, kas tika iegiti pétot makrofitus un ievacot kramalgu paraugus 10 vietas upes tec€juma
gaita.

Kramalgu paraugu ievakSana, apstrade un sugu uzskaite veikta atbilstoSi Latvijas valsts
standartiem (Standartinstrukcija upju bentisko kramalgu paraugu nemsanai un pirmapstradei LVS
EN 13946:2003, Standarts bentonisko diatomeju paraugu no tekoSiem tdeniem identifikacijai,
skaitiSanai un interpretacijai LVS EN 14407:2004).

Makrofitu pétijuma veikSanai izmantota ES pétijumu projekta ,,Standardization of River
Classification: Framework method for calibrating different biological survey results against
ecological quality classifications to be developed for the Water Framework Directive” (STAR)
(Furse et al., 2006) izveidota metodika (Dawson, 2002) Eiropas upju makrofitu sugu sastava un
sastopamibas novérteéSanai, kura balstas uz Lielbritanija izmantotas standartmetodikas principiem
(Holmes et al., 1999).

Ekologiskas kvalitates noveértéSanai tika izmantoti tris kramalgu indeksi: IPS (Specific
Polluosensitivity Index, Lenoir &Coste, 1996), TDI (Trophic Diatom Index, Kelly 1998) un WAT
(Watanabe Index, Watanabe et al. 1986), ka arT makrofitu indekss MIR (Macrophyte Index for
Rivers, Szoszkiewicz et al. 2008)

Vidgjais kramalgu sugu skaits parauga ir 35 (45-15). Zemakais kramalgu sugu skaits atrasts 5.
parauga, kur konstatéta viszemaka ekologiska kvalitate Abula. Vislielakais kramalgu sugu skaits
atrasts upes augstecé, bet viszemakais — vidustece.

Makrofitu sugu skaits petitajos upes posmos vari€ no 5 — 25 sugam. Zemakais makrofitu sugu

skaits ir Abula augstec€, kur upe vél ir Joti Saura un pilniba apénota. Augstece upe ir arT vismazak
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aizaugusi. Lielakais makrofitu sugu skaits raksturigs posma lejpus Trikatas, ka arT upes lejtece
pirms ietekas Gauja. Augsts sugu skaits konstatéts ari Smiltené. Par upes augsto piesarnojuma
pakapi liecina gan sugu sastavs, gan ar1 augsta aizauguma pakape, kas upes vidustec€ lejpus Brutulu
HES jau parsniedz 70% un lidz par ietekai Gauja Abula raksturiga loti augsta aizauguma pakape
(70-90%).

Visbiezak sastopamas makrofitu sugas Abula ir dzeltena lépe Nuphar lutea, parasta avotsiina
Fontinalis antipyretica, parasta bultene Sagittaria sagittifolia, liela ezgalvite Sparganium erectum
un mazais tdenszieds Lemna minor.

Visbiezak sastopamas kramalgu sugas bija plasi izplatitas Achnanthidium minutissimum un
Navicula tripunctata. Cocconeis placentula un Gomphonema parvulum — divas sugas, kas saistitas
ar augstakajiem augiem — vairak sastopamas upes vidustec€ un lejtec€. Noveérojams, ka upes
augStece nav izteiktas domingjosas sugas, kas norada uz veseligam un daudzveidigam sabiedribam.

Biezak sastopamas kramalgu sugas apkopotas 1. tabula.

1. tabula. Doming&joso kramalgu sugu sastopamiba dazadas paraugoSanas vietas (*¥** >75%,
**>50%, * <50% no parauga atrasto vacinu skaita)

2 516 9 |10
Achnanthidium minutissimum (grupa) e il RS E
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow *
Cocconeis placentula Ehrenberg S ol i
Fragilaria pinnata Ehrenberg *
Gomphonema  minutum (Agardh) Agardh <
Gomphonema  parvulum (Kiitzing) Kiitzing ol B
Melosira varians Agardh <
Navicula tripunctata (O. Miiller) Bory G ol Bl * *
Navicula cryptotenella Lange-Bertalot o
Navicula cryptocephala Kiitzing *
Nitzschia lacuum Lange-Bertalot &
Nitzschia palea var. palea (Kliitzing) W. Smith *
Nitzschia Srustulum var. frustulum (Kiitzing) Grunow o
Nitzschia fonticola var. fonticola  Grunow *
Planothidium  lanceolatum Lange-Bertalot J

Aprekinatie kramalgu indeksu rezultati norada uz atSkirigam kvalitates klasem, WAT
visbiezak norada uz augstu kvalitati, savukart TDI — uz vid&ju. Lai noveért&tu kvalitati noteikta vieta,
tika noteikta tris indeksu vid€ja vertiba. Makrofitu indeksa (MIR) rezultati norada uz Abula

ekologiskas kvalitates pasliktinasanos upes tec&juma gaita (2.tabula).
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2. tabula. Aprékinatas kramalgu un makrofitu indeksu veértibas katra paraugoSanas punkta. Krasas

norada uz piederibu ekologiskas kvalitates klasei.
IPS

WAT TDI Kopa

MIR

Abuls 1
Abuls 2
Abuls 3
Abuls 4

"Dami" ("Pekas")
Silva

Smiltene

Zem Brutulu HES

16

Cel§ "Starini -
Abuls 3 Jaunpurkali¥"
Abuls 6 Kagi

Abuls 7 Zem Trikatas HES
Abuls 8 "Jaundzérvites"
Abuls 9 Zem Brengulu HES

Abuls 10 Upes lejtece

12
15.8

12.4 739 30

Ka redzams 1. tabula, vienu un to pasu upes posmu novertejums izmantojot makrofitus un
kramalges ka vides kvalitates indikatorus, ir atskirigs. Upes augstec€ kvalitate ir ,,laba”, izmantojot
kramalges ka vides kvalitates indikatorus un ,,augsta”, ja izmanto makrofitu metodi.

Trofiska diatomu indeksa vertibas att€lotas 1. att€la. Jo augstaka indeksa vertiba, jo zemaka
vides kvalitate. Ka redzams, augstaka kvalitate atrodama upes augstec€ un lejtec€. Upes vid€ja dala

(Abuls 4 — Abuls 7) kvalitate ir neapmierinosa.

100 ~
93,8
90 N\
5 // \\
- 73,9
a 70 648 \ :
= 4, 65,7 V \
60 641 N 57.2
58,9 \/ ,
50 07 e 532
JUG
40 T T T T T T T T T 1
-— (o] (o] =t o [{=] I~ [ee] (=] o
K] L L K%] K%] n n n n -
= = = = = = = = = 0
el el el el el el el O O =3
< <L <L <L <L <L <L <L <L g

1. attels. TDI vertibu mainiba upes tec€juma gaitd. Zala linija norada uz robezu laba/vidgja
kvalitate.

Literatura tiek mingts, ka makrofitus ka vides kvalitates elementus vislabak izmantot, ja janoverte
upes kopéjais ekologiskais stavoklis, savukart kramalges — ja janoverté punktveida piesarnojuma

ietekme (Z¢bek, 2013).
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UPJU HIDROMORFOLOGISKAIS NOVERTEJUMS VENTAS UPJU BASEINU
APGABALA

Jolanta JEKABSONE !, Linda UZULE'

Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatpu fakultate

*jolanta.jekabs@gmail.com

Paslaik Latvija eso$o Gdensobjektu ekologiskas kvalitates noskaidrosana ir ipasi aktuala, jo,
pamatojoties uz Eiropas Parlamenta un Padomes Udens struktirdirektivu 2000/60/EC (European
Commission, 2000), Iidz 2015. gadam ir japanak laba virszemes un pazemes tidenu ckologiska
kvalitate. Udens struktiirdirektiva nosaka ricibu tidenu aizsardzibas politikas joma, paredzot, ka
tdens ekologiskas kvalitates novértésana izmantojamas ne tikai dazadas organismu grupas (zivis,
makrofiti, fitoplanktons, fitobentoss un bentiskie bemugurkaulnieki), bet arl analiz€jami tGdens
fizikalie, kimiskie un hidromorfologiskie raditaji, kuri raksturo Gidensobjektu abiotisko vidi un
ietekmé biotopu daudzveidibu. Bez tam, lai noveértétu vides ekologisko kvalitati, butiski ir
noskaidrot, kada ir biocenozu mainiba dabiskos un antropogéni ietekmétos apstaklos (O’Hare et al.,
20006).

Lidz 8im Latvija hidromorfologisko faktoru iectekme uz upju ekologisko kvalitati ir maz pétita
(Briede et al.,, 2005; Springe et al., 2010), tomér $ada veida pétljumi ir nepiecieSami, jo
pilnvértigam upju tGdens kvalitates novért§jumam vajadzigi dati gan par upes hidrologiju, gan
geomorfologiju, gan arT antropogéno un dabas procesu ietekmé&m (Riis, Biggs, 2003; Tremp, 2007).

Izmantojot Udens saimniecisko iecirknu klasifikatoru (USIK, 2005), pétijumam tika izvéletas
ritralas un potamalas upes Ventas baseina apgabala, kuru sateces baseina laukums atbilst lielu
(>1000 km?), vidgji lielu (100 — 1000 km?) un mazu (<100 km?) upju kategorijai (Noteikumi par...,
2004). Lauka pétijumi veikti 2011. — 2013. gada vegetacijas sezonas laika. Ventas baseina apgabala
apsekoti 46 upju posmi 22 up@s (1. att€ls), no kuram Imula, Amula, Viesata, Védzele, Pure,
Slocene, Zana, Runa, Ezere, ApSe, Losis un Sventaja pieder pie videji lielam upém; Bullupe,
DimZava, Rumbulite Ligupe, Bebrupe, Ivande, Virbupe, Valgale atbilst mazo upju kategorijai, bet
Vadakste un Barta, pamatojoties uz sateces baseina laukumu, pieder lielo upju kategorijai (USIK,
2005).

Upju hidromorfologisko apstaklu novértésana tika veikta péc Lielbritanija izstradatas Upju
vides pétijuma (River Habitat Survey) metodes, kas balstas uz upju fizikalas struktiiras 1pasibu
noteikSanu (Environment Agency, 2003). Lai ar1 §1 metode ir izstradata Lielbritanija, tomér kopuma
ta uzskatama par atbilstoSu izmantoSanai Latvijas apstaklos (Briede et al., 2005). Apsekojot upes,
tika izveleti 500 m gari petijuma posmi, katrs no kuriem tika sadalits 10 kontrolpunktos, kas

izvietoti ik péc 50 m. Katra kontrolpunkta tika raksturoti abi upes krasti un upes gultne, ka ar veikts
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upes fizikalo Tpasibu raksturojums. Lai novértétu upju hidromorfologisko kvalitati aprékinati divi
raditaji — vides kvalitates noveért€§juma indekss - HQA (Habitat Quality Assessment) un vides
modifikacijas indekss - HMS (Habitat Modification Score). HQA un HMS indeksu aprékinasana
balstas uz Lielbritanija izstradato punktu sisttmu (Raven et al., 1998). HQA indeksa vértibas
noteikSana ir balstita uz pazimju, kas raksturigas dabigadm, neskartam vietam, sastopamibas
biezumu, bet HMS indekss raksturo morfologiskas iezimes, kuras ir saistitas ar cilvéku

saimnieciskas darbibas aktivitatém (Raven et al., 1998).

®  Upju hidromorfologiska novértéjuma posmi

1.att€ls. P&tijuma vietu izvietojums Ventas baseina apgabala

HQA indeksa veértibas apsekotajiem upju posmiem svarstas amplitida no 9 lidz 66 punktiem
(no zemas Iidz augstai upes kvalitatei). Augstaka vides kvalitate konstatéta Los1 (66 punkti), Apse
(65 punkti), Sventaja (64 punkti), Imula (63 punkti) un Bullup€ (62 punkti), bet zemaka — Pure (9
punkti) un Bebrupg€ (9 punkti). Lielakaja dala apsekoto posmu doming laba kvalitate (33% posmu),
20% posmu atbilst augstai kvalitatei, tikpat procentos posmu sastopama vid€ja kvalitate, bet 28%
posmu atbilst zemai kvalitatei. Vert€jot upes atkariba no to piederibas tipam, labaka vides kvalitate

(augstaki HQA indeksa punkti) konstatéta potamala tipa lielas up€s (2. attels), bet izteikti sliktaka
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kvalitate pétamaja apgabala sastopama potamala tipa mazas up€s (videjais HQA indeksa punktu

skaits ir 28 punkti). Pargjos tipos upju kvalitate peéc HQA indeksa biitiski neatskiras.
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3. attels. Sakariba starp vides modikacijas indeksu HMS un vides kvalitates indeksu
pétitajos upju posmos

Vides modifikacijas indekss (HMS) apsekotajiem posmiem ir robezas no 0, kas raksturo
neskartu vidi lidz 45 punktiem, kas atbilst specigi parveidotai videi (Raven et al., 1998).
Antropogeni visspecigak ietekm@ta upe ir Bebrupe (45 punkti), kas visa tas tec€uma garuma (11
km) 1963. gada melioracijas ietekmé reguléta (Par valsts melioracijas.., 2008), ka ar1 upes gultne tas
lejtece ir iebetonéta — Sie ir galvenie iemesli tik augstam HMS indeksa radijjumam. Neskarta vide
konstatéta 33% posmu, pusizmainita vide sastopama tikai 4% posmu, 11% posmu doming
neparveidota vide, 17% ir redzami parveidota vide, 33% posmu atbilst ievérojami parveidotai videi,
bet tikai 2% apsekoto upju posmu sastopama spécigi parveidota vide. Lielakas upju vides
modifikacijas Ventas baseina apglaba ir potamala tipa mazas up@s (vidgjais HMS ir 21 punkts) (2.

attels), savukart antropogéni vismazak ietekmétas ir ritrala tipa lielas upes.
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Saja pétijuma apstiprinajas ar citos pétijumos (Briede et al., 2005; Erba et al., 2006) giita
atzina par vides modifikacijas HMS un vides kvalitates HQA indeksu savstarp€jo sakaribu —
palielinoties upju modifikacijas pakapei, samazinas dabiskam tidenstec€m raksturojoSo pazimju
sastopamiba (3. attls).

Petfjums izstradats ar projekta ,,Upju monitorings un lauksaimnieku vides aptauja Lielupes
un Ventas upju baseinu apgabalos” atbalstu.
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JONSELEKTIVIE ELEKTRODI UN TO IZMANTOSANAS IESPEJAS
LIMNOLOGISKAJOS PETIJUMOS

Ilga KOKORITE*

Biologijas Institits, Miera iela 3, Salaspils
* iloa.kokorite@gmail.com

Miisdienas limnologiskajos p&tijumos pasi aktuali ir kluvusi in-situ mérijumi, ko var veikt ar
augstu izSkirtsp&ju laika un/vai telpa. Ezeros tiek uzstaditas ar dazadiem sensoriem aprikotas
platformas vai 1paSas bojas, kur parasti tieck mérita tidens temperatiira, izSkidusa skabekla saturs,
elektrovaditspgja, florescence. Augstas izSkirtsp&jas mérijumu dati tiek izmanoti, lai pétitu ezeru
termala rezZima mainibu (Maclntyre et al., 2009; Nordbo et al., 2011), fitoplanktona biomasas
dinamiskas izmainas, tai skaita, ari zilalgu ziedéSanu un to ietekm&josos faktorus (piem., Pomati et
al., 2011; Le Vu et al., 2011), analizé€tu metabolisma procesus ezeros (Laas et al., 2012) u.c., tomér
tdenos izskiduSo jonu meérijjumi in-situ vel nav izplatiti. B.Millera veiktais pétijums (Miiller et al.
2003) pierada, ka biogéno elementu slodzes, kas aprékinatas, izmantojot tradicionalos monitoringa
datus, ir pat vairakas reizes zemakas neka tas slodzes, kuru aprékinos izmantoti augstas izskirtsp&jas
dati, kas iegiiti, veicot merijumus ar jonselektivajiem elektrodiem.

P&dgja desmitgad€ ir panakts ievérojams progress potenciometrija, un ta rezultata ir iesp&jams
noteikt atseviSku jonu koncentracijas pat lidz nanomolarai koncentracijai (Bakker and Pretsch,
2002), ka art elektrodi ir kluvusi izturigaki. Paslaik tiek turpinats darbs, lai uzlabotu mérijumu
stabilitati, samazinatu dazadu trauc€joSo faktoru (piemé€ram, pH un gaismas) ietekmi uz
potenciometrisko mérijjumu rezultatiem.

ST pétijuma mérkis bija izvértet jonselektivo elektrodu izmanto$anas iespgjas ezeru izpéte.
Petfjuma ietvaros laboratorija tika izgatavoti, teste€ti un salidzinati divu veidu cieta kontakta
jonselektivie elektrodi Ca”" un NH," noteik$anai. Pirma veida jonselektivajiem elektrodiem ka
signala parveidotajs (transducer) tika izmantots poli-oktiltioféns, bet jonselektiva membrana
saturgja metakrilatu polimérus (Chumbimuni-Torres et al., 2006). Ta ka ir zinams, ka poli-
oktiltioféns ir gaismasjutigs, tad tika pagatavoti arT elektrodi ar polivinilhlorida jonselektivo
membranu un oglekla nanocaurulitém ka signala parveidotajiem (Zhu et al., 2010).

Elektrodu kalibracijas rezultati rada, ka abu veidu Ca’" un NH," jonselektivo elektrodu
detekcijas robeza ir aptuveni 0,1 uM/l. Laboratorijas eksperimenti paradija, ka svarigs ir
jonselektivas mebranas biezums — ja membrana ir parak plana, tad elektrodi biezi vien ir red-oks
jutigi un $adi elektrodi nav pieméroti mérjjumu veikSanai stratific€tos ezeros, kur dazados tidens
slanos ir atsSkirigi red-oks apstakli. Lai potenciometriskos sensorus var€tu izmantot in-sifu petijumos

ezeros, nepieciesams pilnveidot tehnologijas, lai uzlabotu signala stabilitati.
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BENTISKO KRAMALGU VACINU DEFORMACIJAS KA POTENCIALA SMAGO
METALU PIESANOJUMA INDIKATORI JUGLAS EZERA IETEKOSAJAS UPES

Lelde OZOLINA* !, Inga KONOSONOKA !

! LU Biologijas fakultate, Hidrobiologijas katedra

* lelde.ozolina@gmail.com

2013. gada septembra sakuma tika ievakti bentisko kramalgu paraugi no divam mazajam
upém - Pikurgas un Kivulurgas. Paraugu ievakSanas mérkis bija novértét upju ekologisko kvalitat,i
ka bioindikatorus izmantojot kramalges, papildus tika noteikta tidens temperatiira un pH, Gdens
kimiskas analizes netika veiktas. P&tijjuma gaita tika noskaidrots, ka Pikurga ir atrodams anomali
paaugstinats deform&to kramalgu vacinu skaits, kas liecina, ka upe ir spécigi ietekméta. ST pétijuma
ietvaros tika izanaliz&ti tris paraugi no katras upes, pieveérSot uzmanibu deforméto $iinu daudzumam
un deformacijas tipiem. legilitie rezultati ir pirmais solis turpmakiem ekologiskas kvalitates
pétijumiem, lai noskaidrotu iemeslu paaugstinatajam deformaciju skaitam.

Pirmo reizi kramalgu vacinu deformacijas tika novérotas jau 19.gs. Zinatnieki novéroja, ka
izmainot Gidens kimisko sastavu, sak attistities deformétas $tinas. Kramalgu vacinu morfologiskas
anomalijas ir labi indikatori, kas norada smago metalu un/vai pesticidu piesarnojuma klatbiitni
tdenstilpe (Dickman 1998).

Kramalgu augSanu un attistibu nosaka dazadu apkartgjas vides faktoru kopums. Daudzas
kramalgu sugas ir jutigakas pret apkartgjas vides izmainam, neka parégjas. So Tpasibu dé] tas biezi
izmanto ka biologiskos tidens kvalitates indikatorus. Nelabvéligi vides apstakli ietekm& kramalgu
dzives ciklu un to morfologiskas ipatnibas. Nelabvéligos apstaklos augus$as kramalges morfologiski
atSkiras no labveligos apstaklos augoS$ajam populacijam. Deformacijas ir neadaptiva fenotipiska
anomalija, kas parasti saistita ar vacina formas vai ribojuma izmainam (Falasco et al. 2009).
Kopuma ir izdaliti septini kramalgu $tnu deformacijas tipi (Falasco et al. 2009):

1. tips- deforméta vacina forma, ar&ja konttra
. tips- deforméts ribojums
. tips- izmaintta vacina centralas zonas forma, izmérs, novietojums
. tips- deforméta rafe

. tips- deforméts rafes kanals

AN O AW

. tips- netipiski attistijusas Stinu kolonijas
7. tips- jaukts tips
Visbiezak sastopamas ir vacinu formas deformacijas. Tomé&r kramalgu vacina formu dazadiba var

bt saistita ne tikai ar apkart§jas vides piesarnojumu vai netipiskiem vides apstakliem, bet ar1 ar
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dabiskiem procesiem algu reprodukcijas laika. Algu vairoSanas rezultata starp dazadam kramalgu
populacijam vacinu morfologija var atSkirties (Hustedt 1956 cit. péc Falasco et al. 2009). Tapéc
vacinu formas deformacijas ir visbiezak sastopamais kramalgu deformacijas tips. Pastav ari citas
novirzes no normas, piemeéram, izmainits ribojums, rafes forma un novietojums, tomer $ada tipa
anomalijas ir sastopamas daudz retak. Varetu teikt, ka jebkura apkart&jas vides faktora novirze no
normas var veicinat deformétu $tnu veidoSanos kramalgu sabiedribas. Ietekm&josie vides faktori
var biit, piem&ram:

- Organisko vielu koncentracija sedimentos (Dziengo-Czaja et al. 2008);

- Straumes atrums;

- Sausums;

- Gaismas intensitate;

- Augsta temperatira;

- Zema udens kvalitate;

- Herbicidu klatbutne;

- Salums. Palielinats osmotiskais spiediens var veicinat deformé&tu Siinu veidoSanos. Pie
augstas salu koncentracijas deformacijas tiek noverotas Cylotella meneghiniana, Achnanthes
brevipes, Nitzschia palea, Ulnaria ulna (Falasco et al.2009),

- Konsumenti, kas rada bojajumus §iinas, bet tas nenogalina (Stoermer, Andresen 2006);

- Paraziti (Stoermer, Andresen 2006);

- Parapdzivotiba (Stoermer, Andresen 2006).

Iespgjams, ka katram deformacijas tipam ir viens vai vairaki ietekmé&josie faktori. Tomér
zinatnieki ir vienispratis, ka spécigakais faktors, kas izraisa kramalgu Stnu deformacijas ir toksisks
stress, Ipasi piesarnojums ar smagajiem metaliem. Visefektivakie metali $aja joma ir var§ (Cu),
kadmijs (Cd) un cinks (Zn). Tiek min&ts ar1 nikelis (Ni), hroms (Cr) un svins (Pb) (Dickman 1998).
Literattira ir zinas par $o elementu ietekmi uz kramalgu $tinu deformacijam. Pieméram:

- vars§ izraisa Fragilaria rumpens, F. tenera, Eunotia exigua un Eunotia sp. vacinu formu

deformacijas (Barber, Carter 1981), Nitzschia delicatissima kopa saaugusus vacinus.

- kadmijs izraisa Achnanthidium sp., Amphora pediculus, Eolimna minima, Gomphonema
parvulum, Mayamaea sp. un Nitzschia palea vacinu formu deformacijas (Morin et al
2008b). Kadmijs izraisa rafes parravumus Encyonema minutum, Eolimna minima un
Sellaphora seminulum, anomalu poru formu un izvietojumu E. minima un G. parvulum.
Kadmijs ir izraisijis netipisku Tabellaria flocculosa koloniju veidoSanos (Adshead-
Simonsen et al 1981).

- Lai gan nav veikti atseviski petfjumi par cinka raditajam sekam, liela uzmaniba tiek
pievérsta cinka un kadmija piesarnojuma kopiedarbibai. Literatiira ir dati par So abu metalu

raditajam deformacijam dazadam kramalgu sugam. Piemé&ram, kramalgu vacinu formas
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deformacijas (Fragilaria gracilis un Cocconeis placentula, C. pediculus), ribojuma
deformacijas (Ulnaria ulna), vacina centralas zonas (Planothidium frequentissimum) un
rafes deformacijas (Nitzcshia fonticola) (Morin et al. 2008).

Literatlira atrodama plasa informacija par kramalgu sugu toleranci pret smagajiem metaliem.
Katra pétijjuma ir atrastas un raksturotas citas kramalgu sabiedribas un dominantas sugas. Ka
pieméram, pie tolerantajam sugam tiek minétas Achnanthidium minutissimum, Fragilaria
vaucheriae (Kelly et al. 1995 cit. péc Medley, Clements 1998), Eolimna minima, Navicula
lanceolata, Nitzschia palea (Peres et al 1997), Surirella angusta, Pinnularia gints (Morin et al.
2008). Cyclotella gints sugas tiek uzskatitas par jutigam (Morin et al. 2008).

Ir apstiprinata hipotéze, ,, Jo komplicétaka ir vacina ornamentacija, jo lielaka iesp&ja veidoties
deformacijam” (Granetti 1975 cit. péc Falasco et al. 2009).

Konkurgjosas, velu kolonizgjoSas sugas ir mazak tolerantas pret apkartgjas vides apstakliem un
stress, ko tas sanem, tiek ekspreséts dazados Stnu deformacijas veidos. Biezi konkurgjosas sugas
uzrada augstaku deformacijas pakapi neka stresa tolerantas vai ruderalas sugas, piemeéram,
Achnanthidium minutissimum, kas ir maza, blivas audzes veidojoSa sugu grupa, sp&jiga izdzivot un
vairoties ar1 sliktos vides apstaklos (piem&ram, vaja apgaismojuma). Ta ir sp&jiga kolonizét pat

mezotrofisku vai fiziski izmainitu biotopu.

Materiali un metodes

Kramalgu paraugi tika ievakti un apstradati péc Eiropas Savieniba izstradatiem un
apstiprinatiem standartiiem:

EU Standard for sampling: EN 13946 (2003). Water quality- Guidance Standard for the

routine sampling and pretreatment of bentic diatoms from rivers.

Paraugi tika ievakti 2013. gada septembra sakuma, divas Juglas ezera ietekoSajas upé€s-
Pikurga un Kivulurga. (1.att.).
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1.attels. Paraugosanas vietas Pikurga (A) un Kivulurga (B).
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Sis upes tika izvéletas pétijumam tadel, ka tas abas ir Juglas ezera baseina upes ar lidzigu
geologiju un novietojumu, tomér tam ir krasi atSkirigs apkartéjas zemes lietojuma veids- Pikurga
plust cauri apdzivotam vietam, ciematiem, savukart Kivulurga pliist cauri meziem, cilvéku mazak
skartiem biotopiem. Lidz ar to tika izvirzita hipotéze, ka Pikurga tiks novertota antropogénas
ietekmes sekas, savukart Kivulurgas ekologiskajam stavoklim jabiit labakam.

S1 pétijuma ietvaros tika izanalizéti tris paraugi no Pikurgas un tris paraugi no Kivulurgas,
pievérsot uzmanibu deforméto Siinu daudzumam un deformacijas tipiem.

ParaugoSanas vietas tika izvéletas balstoties uz vairakiem kriterijiem:
- ¢&rta piekluves iespgja;
- pieejams substrats, no ka ievakt kramalges;
- vietai jabiit atklatai, saulainai;
- vietai labi jaraksturo izvélétais upes posms.

Gatavie paraugi tiek analizeti gaismas mikroskopa Leica DME, ellas imersijas tehnika, pie

1000x licla palielinagjuma. Katra slaida tiek skaititi 800 kramalgu vacini. Kramalgu taksonu

noteikSanai tika lietoti noteic€ji. Nedeformétie vacini noteikti lidz gintij, deformétie- lidz sugai.

Rezultati un diskusija

Pikurgas paraugos tika saskaititas:

e 1. parauga 18 gintis,

e 2. parauga- 26 gintis

e 3. parauga-21 gints
Savukart Kivulurga:

e I,parauga 16 gintis,

e 2. parauga- 18 gintis un

e 3. parauga- 14 gintis.
Ginsu sastavs mainas atkariba no parauga. Tomer visplasak parstavetas gintis, kas bija sastopamas
katra parauga un salidzinosi liela skaita ir Achnanthidium, Cocconeis, Fragilaria, Navicula,
Gomphonema.

1.tabula. Kramalgu sabiedribas paraugos. Tabula paraditas tas gintis, pie kuram tika pieskaititi
vismaz 11 vacini. Gintis, kuras parauga tika parstavétas ar 10 vai mazak vaciniem $aja tabula nav
ieklautas.

Domingjosa gints Pikurga Kivulurga

1 2 3 1 2 3
Achnanthes
Achnanthidium X X X X X X
Amphipleura X
Cocconeis X X X X X X
Diatoma
Diploneis X X
Encyonopsis X
Eunotia X X X
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Fragilaria X X X
Gomphonema X X X X X X
Hippodonta

Navicula X X X X X

Nitzschia X X X

Planothidium X

Psammothidium X

Stauroneis X

Staurosirella sp. (?) X

Triblionella X

Liclakais deformaciju skaits konstatéts Pikurgas 2. parauga: no 800 saskaititajiem kramalgu
vaciniem 52 vacini bija deforméti. Saja parauga deformétie vacini sastada 6,5% no visiem
saskaititajiem vacigpiem. Tiek uzskatits, ka dabiskos, maz ietekmétos, veseligos upes posmos
deform&to kramalgu vacinu skaits nedrikst parsniegt 1% robezu — tas sevi ieklauj dabisko variaciju.
Ja deformé&to vacinu skaits parauga parsniedz 1%, visticamak, ka upe ir ietekméta (Kahlert 2012).
1% robeza tika parsniegta ari Pikurgas 1. parauga, kur deformétie vacini sastada 2,4%. Pargjos
paraugos deformaciju skaits bija ievérojami zemaks un neparsniedz 1% slieksni. Lidz ar to uzskatit,
ka §ie upes posmi ir ietekm@eti, nav pamata. Tatad tikai divos paraugos Pikurga (1. un 2. paraugs)
deforméto vacinu daudzums parsniedz 1% robezu un Sajos upes posmos biitu ieteicams veikt
talakus pétijums, 1pasi uzmanibu pieveérSot idens kimiskajam sastavam. Ka papildus deformaciju
izraiso$s faktors varétu but ar1 81 upes posma fizikalie parametri, pieméram, straumes atrums. Lauka
petijumu gaita tika noveérots, ka nesen $ajos posmos ir veikta upes attiriSana no sedimentiem.

Deformaciju skaitu un procentualo sadalijumu paraugos skatit 2.-3. attéla.

60
52
50
40
B Deformeto vacinu skaits

30 Pikurga

19 W Deformeto vacinu skaits
20 Kivulurga

9 10
10
4 3
O -
1 2 3

2. att€ls. Deforméto kramalgu vacinu skaits paraugos. (ieliku citu att€lu, jo legendas nebija
pareizas)
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3. att€ls. Deformé&ro kramalgu vacinu procentualais daudzums paraugos.

Visbiezak konstatetais deformaciju tips $aja petijjuma bija 1. deformacijas tips, kas sevi
ietver vacina formas, kontiiras izmainas. Visos paraugos kopa tika konstatéti 98 deforméti vacini.
No tiem 90 vacini bija ar 1. tipa deformacijam, sesi vacini ar 7. tipa deformacijam un tikai diviem
vacigpiem tika konstateéta 2. tipa deformacija. lesp&jams, ka ribojuma deformacijas (2. tips) ir
sekundarais efekts, kas izriet no vacina formas deformacijam un tam ir nepiecieSams ilgaks laiks
atttstibai. Tas varétu biit viens no skaidrojumiem, kapec 2. tipa deformacijas ir retak sastopamas.
Rafes un rafes kanala deformacijas nelauj kramalgém pareizi piestiprinaties pie akmeniem, augiem
vai citiem zemiidens objektiem, tadgjadi stipri ietekmgjot $o algu izdzivotspgju/ dzives kvalitati.
Tapeéc daba sada veida deformacijas (3., 4. tips) ir loti reti novérojamas (maksligi veidota vide,
straumes atrums kramalgu S$iinas ietekm& minimali, un $tnas var veidot ari 3. un 4. tipa
deformacijas), veiktaja pétijuma Sie deformacijas tipi netika parstaveti. Noteikti japiemin, ka
gaismas mikroskopa visvieglak ir pamanamas tiesi 1. tipa deformacijas, jo Stinu forma, kontiira ir
pirma pazime, ko var pamanit. Visgrutak konstat§jamas deformacijas ir tas, kas ietver vacina
virsmas veidojosas struktiiras, Tpasi mazajam kramalgu sugam. Tas var bit skaidrojams ar parak
zemu mikroskopa izSkirtsp&ju, vai ari var noradit uz to, ka maza izméra kramalges ir mazak

paklautas deformacijam ka liela izmera sugas (4. att.).
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Deformaciju tipi

| 1.tips (90 vacini)
m 2.tips (2 vacini)

1 7 tips (6 vacini)

4.attels. Deformaciju tipi.

Visvairak deforméto vacinu piederéja Cocconeis un Fragilaria gintim, kur tika parstaveéts 1.
deformacijas tips.

Raksturigi, ka piesarnojtas up@s ar augstu smago metalu koncentraciju, domin€ noteikta
kramalgu sabiedriba, sastadot vairak neka 50% no parauga atrastajiem taksoniem (Kahlert 2012).
Pie §im sugam pieder Achnanthidium minutissimum (grupa) un Fragilaria gracilis. Kramalgu
sabiedribas, kas apdzivo ar smagajiem metaliem piesarnotas tdenstilpes, parasti dominé
Achnanthidium minutissmum un Fragilaria (Kelly et al. 1995 cit. péc Medley, Clements 1998).
Tomér ir janem veéra, ka lidzigas sabiedribas var atrast arT vietas bez smago metalu ietekmes. Tapec
ieteicams nemt véra kombingjoso faktoru: pirmkart — uz smago metalu klatbiitni norada >1%
deform@tu vacingu, otrkart - janpem véra kramalgu sabiedribas struktiira (ja sugu sabiedribu

lielakoties veido 4. minutissimum, tas ir pastiprinoSs faktors).
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5. attéls. P&tijuma gaita atrastas kramalgu vacinu deformacijas. A Cocconeis palcentula 1.
deformacijas tips; B Fragilaria capucina rumpens 2. deformacijas tips; C Eunotia arcus 1.
deformacijas tips; D Fragilaria capucina gracilis 1.deformacijas tips; E Gomphonema olivaceum 7.
deformacijas tips; F Meridion circulare 7. deformacijas tips.

Secinajumi

Iespgjams, ka smago metalu klatbiitne veido 1pasus dzivoSanas apstaklus, kur konkurence starp
tolerantajam un citam sugam, kombinacija ar apkartéjas vides apstakliem, nosaka kramalgu
sabiedribas struktiiru.

Visticamak, ka Pikurgas 2. parauga lielais kramalgu vacinu deformaciju skaits ir skaidrojams ar
smago metalu klatbutni. Ka papildus deformaciju izraisoss faktors var€tu biit arT §is upes posma
fizikalie parametri — nesena tiriSana, $1 faktora talakai izp€tei jauzskaita deformé&to vacinu skaits
citos upes posmos.

Atrastais deforméto vacinu daudzums, iesp&jams, liecina par smago metalu (vai cita veida

piesarnojuma) klatbutni, kura drosai apstiprinasanai pietriikst datu. Butu nepiecieSams veikt talakus
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petijumus, Ipasu uzmanibu pieverSot tdens fizikali kimiskajiem raditajiem un sedimentu

toksiskumam. Kramalges $aja gadijuma jauzskata ka signalindikatori.
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Diatoms of the European Inland Waters and Comparable Habitats. Edited byH. Lange - Bertalot.
Volume 06: Lange - Bertalot,H., Malgorzata Bak, Andrzej Witkowski, and Nadia Tagliaventi: Eunotia and
some related genera. 2011. 5053 figs. on 237 plates. 747 p. gr8vo. Hardcover. (ISBN 978-3-906166-88-9)
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VIENDIENISU SUGU IZPLATIBA GAUJAS UPJU BASEINA APGABALA SAISTIBA AR
UDENS FIZIKALI - KIMISKAJIEM PARAMETRIEM

Davis OZOLINS*, Agnija SKUJA, Elga PARELE, Linda EGLITE

LU Biologijas institiits, Hidrobiologijas laboratorija,

*davis@email.lubi.edu.lv

Makrozoobentosa paraugi tika ievakti 2011. un 2012. gada projekta ,,Pasakumi kopigai
parrobezu Gaujas/Koivas upes baseina apgabala apsaimniekoSanai (Gauja/Koiva)” ietvaros. Kopa
tika ievakti un apstradati 37 upju un 5 ezeru makrozoobentosa paraugi, ka art mériti idens fizikali-
kimiskie parametri (1. att€ls). Paraugu ievaksanai, atkariba no tudenstilpes, tika izmantota DSFI
(Danish Stream Fauna Index) metode un modificeta AQEM metode. Paraugi tika fikseti 96%
etanola, péc tam laboratorija $kiroti pa taksonomiskajam grupam un identificéti lidz dzimtu, ginsu

un sugu ltmenim.
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1. att€ls. Makrozoobentosa un tidens fizikali-ktmisko paraugu ievaksanas vietas Gaujas
upju baseina apgabala 2011. un 2012.gada.

Gaujas upju baseina apgabala tika konstate€tas 35 viendieniSu sugas no 9 dzimtam:
Arthropleidae: Arthroplea congener; Baetidae: Baetis muticus, B. atrebatinus, B. fuscatus, B.
rhodani, B. vernus, B. niger, Centroptilum luteolum, Cloeon dipterum, Procloeon bifidum,
Caenidae: Brachycercus harrisellus, Caenis horaria, C. lactea, C. luctuosa, C. rivulorum, C.
robusta, C. macrura, C. pseudorivulorum; Ephemerellidae: Serratella ignita, Ephemerella
mucronata;, Ephemeridae: Ephemera danica, E. lineata, E. vulgata, Ecdyonuridae: Ecdyonurus
venosus, Heptagenia coerulans, H. fuscogrisea, H. flava, H. sulphurea; Leptophlebidae:
Habrophlebia fusca, H. lauta, Leptophlebia vespertina, Paraleptophlebia cincta, P. submarginata;
Pothamanthidae: Potamanthus luteus; Siphlonuridae: Siphlonurus alternatus.

Biezak sastopamas viendieniSu sugas pétitajas Gdenstilp@s ir E. vulgata, B. rhodani, C. luteolum, H.
sulphurea, H. fusca, B. fuscatus, B. vernus, B. muticus un S. ignita. Sis sugas ir relativi tolerantas
pret organisko piesarnojumu un plastiskas biotopu izvélé. Vairumam pétito tidenstilpju, vertgjot
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fizikali — kimiskos parametrus, ir laba tidens kvalitate. Slikta idens kvalitate un augstakas NO, un
NH; koncentracijas konstatétas Salaca pie Vecates, Glazupe, Acupites augStec€, KiSupé un
KarSupité. Salaca pie Vecates viendienites netika konstatetas. Ezeros dominantas ir lentiskiem
tdeniem raksturigas Caenis sp. viendienites, ka arT Ilgaja ezera pirmo reizi Latvijas ezeros tika
konstatéta viendieniSu suga Arthroplea congener, kura lidz §im Latvija konstatéta tikai upgs.
ViendieniSu sastopamibu pétitajas tdenstilpés galvenokart ietekmé grunts substrats, tidens fizikali-

kimiskajiem parametriem ir mazaka nozime.
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DAUGAVAS VIDUSTECES ZOOPLANKTONS PAVASARA PALU DRENAZAS FAZE

Jana PAIDERE *', Davis GRUBERTS

! Daugavpils Universitates Ekologijas institilts, Vienibas iela 13, Daugavpils
? Daugavpils Universitates Kimijas un geografijas katedra, Parddes iela 1, Daugavpils

* jana.paidere@du.lv

2012. gada 10. aprilt palu perioda drenazas faze (1. attéls) no Kraujas (Naujenes pagasts) lidz
Jadvigovai (Dunavas pagasts) apméram 40 km garuma tika realizéta 4. dreifa ekspedicija. Dreifs
tika veikts nepartraukti no plkst. 09.00 lidz 19.30, izmantojot dreiféjoSu zinatnisko petijumu
platformu (glabSanas plosts, piepiiSama laiva), kas aprikota ar instrumentiem dazadu mérijjumu
veikSanai un paraugu ievakSanai noteiktos laika intervalos in sifu atbilstosi Lagranza pétijumu

metodei (Perry, Rudnick, 2003; Price, 2006; Dickey et al., 2008).

700 A
Dreifa ekspedicija
2012. gada 10. aprilt

600 -

500 A

400 -

300 4

200 4
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Udens Imenis, cm (Daugavpils stacija)

1. att€ls. Dreifa ekspedicijas norises laiks un tidens Itmenis.

Zooplanktona paraugi dreifa laika tika ievakti ik p&c stundas, izmantojot ApSteina tipa
planktona tiklu ar 65 p lielu acu izméru, caur kuru tika izfiltréti 100 1 idens. Paraugi tika fikseti
lauka apstaklos ar 40% formalina Skidumu un analizéti Daugavpils Universitates Ekologijas
institlita, izmantojot ZEISS Primo Star gaismas caurejoSo mikroskopu. Zooplanktona paraugi tika
analizeti atkartoti, izmantojot ritotu (Sedgewick Rafter counting chambers) zooplanktona skaitamo
kameru ar tilpumu 1 ml, pavisam izskatot 6 ml (Iml x 6) parauga apakstilpuma (Wetzel, Likens,
2000).

Dreifa laika upes dzilumam un straumes atrumam ir tendence samazinaties (2. attéls), savukart
tdens temperatiirai un elektrovaditsp&jai palielinaties. Vidgjais dzilums dreifa laika bija 6,1 m, bet
vidgjais straumes atrums — 4,1 km h™'. Tas ir mazak salidzinot ar 2010. un 2011. gadu (vid&jais

dzilums 10,4 un 9,7 m, straumes atrums — 5,5 km h™), ko var skaidrot ar dreifa ekspediciju norises
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laiku. 2010. un 2011. gada dreifa ekspedicijas tika realiz€tas palu maksimuma laika pie vislielaka

tidens Iimena.

& Dzilums, m
A Atrums, kmh-1
—— Linear (Dzilums, m)

—— Linear (Atrums, kmh-1)

Laiks

2. attéls. Upes dziluma un straumes atruma izmainas dreifa laika no plkst. 9.00 Iidz 19.00.

Petijuma posma 2012. gada 10. aprilt bija konstatéti 33 zooplanktona taksoni (vidgji 14
taksoni). P&c zooplanktona organismu skaita domin€josa grupa bija Rotifera (videji 21845 ind. m™
%), pavisam kopgjais vid&jais zooplanktona organismu skaits bija 24936 ind. m °. Tas ir pats
lielakais noveérotais zooplanktona organismu skaits, salidzinot ar visam dreifa ekspedicijam.

Augsta zooplanktona taksonu sastopamiba starp paraugu ievakSanas vietam (90-100%) bija
starp tadiem taksoniem ka Polyarthra sp., Synchaeta sp. Lecane bulla, Lecane closterocerca,
Lecane hamata, Keratella cochlearis, Keratella quadrata, Filinia longiseta un Cyclopinae attistibas
stadija naupliji. Savukart tadi taksoni ka Lecane flexilis, Lecane sp., Brachionus angularis, Bdeloid,
Bosmina (Bosmina) longirostris bija sastopamas vairak ka puse (55-64%) no visam paraugu
ievakSanas vietam. Salidzinot ar 2010. un 2011. gadu zooplanktona sastava vairak dominé ari
taksoni, kas raksturigi tekoSu tidenu dazadiem biotopiem (taksoni, kas vienlaicigi var apdzivot gan
litorali, gan sedimentu, gan planktonu ka $aja gadijuma Lecanidae) (Ricci & Balsamo, 2000).

Keratella cochlearis, Synchaeta sp un naupliji bija doming&joSie taksoni péc organismu skaita,
kas bija raksturigi ar1 pargjam dreifa ekspedicijam. Vairak sastopamo taksonu organismu skaits
galvenokart saistits ar petijuma posma jeb dreifa beigu posmu (3. att€ls), par ko liecina arT negativa
cie$a un nozimiga korelacija ar atsevisku taksonu organismu skaitu un dzilumu un atrumu.

Nozimigs faktors to skaita izmainam ir ar temperatirai un caurredzamibai (1. tabula).
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3. attels. Dreifa ekspedicijas vietu sadalijums p&c zooplanktona organismu skaita.

1. tabula. Pirsona korelacijas koeficients starp zooplanktona taksoniem un limnologiskajiem
parametriem pétijjuma posma.

Lecane Lecane Lecane Keratella
Lecane bulla closterocerca hamata flexilis Synchaeta sp. quadrata Cladocera
_ 0,75, . 0,86, 0,80, 0,73, -0,66, .
Temperatiira p<0,013 Nav bitiska p<0,002 p<0,032 p<0,011 p<0,26 Nav bitiska
Straumes atrums | Nav butiska | -0,74, p<0,009 | Nav butiska | Nav bitiska p_<00’603?: 3 Nav butiska | Nav butiska
. -0,79, -0,64, . -0,92, .. 0,72,
Dzilums p<0,006 -0,71, p<0,014 p<0,048 Nav butiska p<0.000 Nav butiska p<0.012
Caurredzamiba Nav butiska Nav butiska Nav butiska | Nav butiska | Nav batiska | Nav butiska p(i’g %’0
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KRUSTKALNU DABAS REZERVATA UDENSTILPJU ENTOMOFAUNA
(EPHEMEROPTERA, PLECOPTERA)

Arkadijs POPPELS’

Rigas Nacionalais Zoologiskais darzs

*apoppels@hotmail.com

Krustkalnu rezervats atrodas Latvijas vidien€, Austrumlatvijas zemiené Madonas rajona
vidusdala. Taja atrodas aizsargajama teritorija, kas bagata ar tidenstilpém. Rezervata dabu raksturo
Praulienas pauguraine, Madonas-Trepes valnis un Diiku - Svétes ieplaka ka arm1 Madonas - Trepes
valpa pakaje, kur gar visu Dikku - Svétes ieplaku sastopami virszemé izplistoSi avoti
(http://lv.wikipedia.org/wiki/Krustkalnu_rezerv%C4%81ts).

2011. gada maija notika entomofaunas izp€tes ekspedicija Krustkalnu rezervata tidenstilpés: 5
Ezeros (Dreimanu ezers, Lielais Plencis, Mazais Plencis, Graulisu ezers un Raganacis) un 2 upgs
(Svetupe, Niedruska), ka ar1 2 kalku dikos, un 6 avotos no kuriem lielakais ir Dreimanu ezera
ietekoSais Kraku avots. Udenstilpju apsekojuma rezultata konstatétas 10 Ephemeroptera un 6
Plecoptera sugas (1. tabula).

1. tabula. Krustkalnu rezervata tidenstilp@s konstatétas Ephemeroptera un Plecoptera sugas.

Taksoni Apsekotas tidenstilpes

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Baetis rhodani (Pictet,1843) + + + +
Baetis  niger (Linnaeus, + +
1761)
Baetis sp. juv. + + + + +
Centroptilum luteolum +
(Muller, 1776)
Cloeon dipterum (Linnaeus, | + + |+ |+ + +
1761)
Caenis horaria (Linnaeus, | + + +
1758)
Caenis  robusta  (Eaton, + |+ +
1884)
Caenis sp. juv. + + + +
Ephemera vulgata + +
(Linnaeus, 1758)
Ephemera lineata Eaton +
1870
Leuctra fusca (Linnaeus, + + |+ |+
1758)
Leuctra digitata Kempny, + + |+
1899
Isoperla difformis Klapalek, + +
1909
Isoperla grammatica Poda, + +
1761
Nemoura flexuosa Aubert, + + +
1949
Nemoura cinerea Retzius, + +
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1-Mazais Plencis, 2-Lielais Plencis, 3-Dreimanu ezers, 4-GrauliSu ezers, 5-Raganacis, 6-Kalku diki,
7- Niedruska, 8-Svetupe, 8-Avoti.

Dreimanu ezera konstateta lielaka Ephemeroptera un Plecoptera sugu daudzveidiba

pateicoties Kraku avotiem, kas ezeru bagatina ar vésaku, skabekli bagatu, ka ar1 ar kalcija

savienojumiem bagatinatu tdeni.
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? Latvijas Universitates Biologijas fakultate, Riga, Kronvalda bulvaris 4
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Liesmu slap€jamie praparati ir vielas, kuras tiek izmantotas uguns apslapéSanai. Viens no
plasak izmantotajiem liesmu slap&tajiem ugunsgréka likvidéSanai, gadijumos, kad ka dz€sanas
lidzekli nevar izmantot vai nav efektivi izmantot Gideni, pieméram, naftas produktu dz€Sanai,
autoavarijas, dzelzcela avarijas utt., ir ugunsdzesibas putas Ugunsdzesibas putu funkcija - atvesinat
uguni, nosegt ugunsgréka vietu, apstadinot turpmaku degSanas procesu, nelaujot notikt kontaktam
ar gaisa skabekli. Lielakaja dala ugunsdz€sibas putu sastava ir virsmas aktivas vielas, organiskie
Skidinataji, putu stabilizatori un korozijas inhibitori. Atkariba no ugunsgréka veida, tiek pielietotas
dazada veida sastava ugunsdz€sibas putas: A klases putu koncentrati izveidotas ar mérki likvidet
ugunsgrékus, kuros deg kurinamas vielas, savukart B klases putu koncentrati - ar mérki likvidet
ugunsgrékus, kuros deg Skidras vielas un/vai gazes. IzSkir sintStiskos (sastava galvenokart
izmantotas sint€tiskas virsmaktivas vielas) un proteinu (sastava galvenokart izmantoti dabigi
proteinu savienojumu un putojusais agents) B klases putu koncentratus. Putu koncentratus
ugunsdz€siba izmanto visa pasaulé. Tas ir otrs efektivakais liesmu slap€josais lidzeklis pec tdens
un I1idz §im tam nav radita alternativa. ArT Latvija jau vairak ka 10 gadus plasi tiek pielietots Vacija
iepirkts un atbilstosi sertificéts putu koncentrats. Ugunsdzesiba netiek izmantots putu koncentrats,
bet gan putas, kuras veidojas putu koncentratu 15-kartigi atSkaidot ar tideni. Tai pasa laika, ir
zinams, ka putu koncentrati var radit kaitgjumu videi.

Pétijuma meérkis bija noteikt viena liesmu slap&jama preparata potencialo toksiskumu, ta
ietekmi uz tidens organismiem un Gdensteces ekologisko stavokli péc preparata iepludes tdenstecé.

Petijuma tika izvelets viens B klases sintétiskais liesmu slap&jamais putu koncentrats, kuru
izmanto Latvija. Drosibas datu lapa (DDL) minéts, ka tas viegli biodegradgjas (>70 % 28 dienas),
pilniba sajaucas ar tudeni (indukcijas koncentracija 2 — 3 %), ka ar1 - nedrikst pielaut noplidi
kanalizacija, tdenos un augsné (noplides gadijuma atbilstoSais savakSanas materials - smiltis, zagu
skaidas, skabas reakcijas kimiska saistviela; piesarnotais ugunsdz€Sanas tidens jasavac atseviski,
nepielaujot ta nokltSanu kanalizacija vai virszemes tdenos). Toksikologiska informacija DDL
liecina, ka tas nav bioakumulativs, bet izraisa kairinosu efektu acim un adai un, ieplaistot iident, var
kaitet iidens faunai, ka arT aktivajam diinam, ja iepliist notekiidenu attiriSanas iekartas. LCs, vertibas

zivim (Leuciscus idus) 96 stundu testa 10 — 100 mg/1 (1-10 %), zooplanktonam (Daphnia magna)
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48 stundu testa 10 — 100 mg/1 (1-10 %), fitoplanktons (Scenedeesmus subspicatus) 72 stundu testa
10— 100 mg/1 (1- 10 %).

Liesmu slapgjosa preparata toksikologiska iedarbiba tika noteikta laboratorijas un lauku
apstaklos. Preparata ekotoksicitate tika noteikta izmantojot sekojoSus biotest€Sanas standarttestus:
saldiidens planktonalgu augSanas inhibicijas testu (Desmodesmus communis LVS EN ISO
8692:2005), pelagisko vézveidigo Daphnia magna imobilizacijas testu (EN ISO 6341:1996),
bentisko vézveidigo - sanpelzu akiitas toksicitates testu (modificéts ISO 16712:2005) un zivju testu,
ka testobjektus izmantojot gupiju Poecilia reticulata mazulus (testa procediiru veicot saskana ar
modificetu ISO standartmetodiku ISO 7346/1/2/3).

Lai izvertCtu preparata ietekmi uz tdensteces ekologisko stavokli, augSpus un lejpus liesmu
slapg&jama preparata izpliides vietas, kas tika novérota 2013. dada rudeni, 7 stacijas tika ievakti
fitoplanktona, zooplanktona un zoobentosa paraugi un veikti to strukturalas analizes pétfjumi.
Sedimentu ekotoksicitates noteikSanai tika ievakti sedimentu paraugi. Sedimentu toksiskums tika
noteikts, izmantojot saldiidens sanpelzu Gammarus pulex akiito ekotoksicitates testu LVS EN ISO
16712:2007. Diemzel paraugu ievakSana tika uzsakta tikai ménesi pec liesmu slapgjosa preparata
pielietoSanas, kad idenstece tika novérota zivju masveida bojaeja.

Liesmu slapg&jama preparata ekotoksicitates parbaude, testus veicot ar dazada trofiska Irmena
testorganismiem kopuma liecina par preparata augstu toksiskuma pakapi, LCsy jeb ECs svarstoties
robezas no 0,01 lidz 0,1 % koncentracijai. Visaugstako jutibu pret preparata iedarbibu uzradija
pelagiskie veézveidigie - D.magna, izraisot 50 % - Igu organismu bojaeju jau pie preparata
koncentracijas 0,01% - 0,03%, bet koncentracijai sasniedzot 0,04 %, tika konstatéta 100 %-iga
organismu mirstiba.

Ar nedaudz lielaku izturibu pret preparata iedarbibu raksturojas bentiskie vézveidigie -

sanpeldes Gammarus pulex, LCs atrodoties robezas no 0,01 — 0,05%.
Algu augsanas inhibicijas tests, liecina arT par pirmproducentu augstu jutibas pakapi pret liesmu
slapgjama Iidzekla iedarbibu, ECs, atrodoties robezas no 0,01 — 0,1%. Inhib&josa ietekme sakas pie
0,01 % preparata koncentracijas, bet 0,1 % koncentracija jau péc 12 st. ekspozicijas izraisa 70 %-
igu algu augsSanas inhib&sanu.

Visaugstako toksikorezistenci uzradija augstakie baribas kédes locekli — zivis. Neraugoties
uz vizuali nov@rojamu virsmas aktivo vielu klatbutni, preparata koncentracija 0,01 - 0,05 %, gupiju
mazulu mirstiba netika noverot, tau liesmu slap&jama preparata koncentracijai sasniedzot 0,1 %
robeZu bija veérojams strauj$ toksicitates pieaugums, izraisot 100 % - 1gu organismu bojaeju. 1% -
iga preparata koncentracija izraisija 100 % - igu Poecilia reticulata mazulu bojaeju jau pec 4h
iedarbibas.

Laboratorijas apstaklos tika veikta arT iGidensteces sedimentu biotest€Sana. Sedimentu

ekotoksicitates tests neuzradija statistiski nozimigu sedimentu toksiskumu, kas var€tu bit
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izskaidrojams ar pielietota preparata augstajam biodegradacijas sp&jam, ménesa laika noardoties par
vairak ka 70 %, ko apliecina liesmu slap&josa preparata DDL.
Lauku pétijumi liecina par liesmu slapgjosa Iidzekla biutisku ietekmi uz makrozoobentosa
strukturalam izmainam, kas bija vérojams pat ménesi péc avarijas veiktajos pétijumos. Udensteces
makrozoobentosa strukturalas izmainas izpaudas biomasu un taksonomiska sastava atSkiribas
augSpus un lejpus piesarnojuma vietas. AugSpus potencialas piesarnojuma vietas atzimeéts
vislielakais makrozoobentosa taksonu skaits, bet lejpus — ve€rojama sugu daudzveidibas
samazinasanas. AugSpus piesarnojuma vietas atziméts maksimals lielo izm&ru makrozoobentosa
organismu skaits, bet lejpus - verojama lielo izm&ru makrozoobentosa organismu skaita
samazinaSanas un siko Tpatnu pieaugums, kas varétu biit izskaidrojams ar drifta ietekmi, ka rezultata
notiek straumes ietekmei vieglak paklauto - sikako bentosa organismu skaita pieaugums un
populaciju atjaunoSanas. Ar driftu varétu biit izskaidrojams viendieniSu Caenis sp. un trisulodu
kapuru Chironomidea skaita picaugums, kas salidzinosi liela skaita konstatéti paraugu ievaksanas
stacijas lejpus potencialas piesarnojuma vietas. Lielako makrozoobentosa sugu ipatnu skaita
samazinasanas vai izzuSana lejpus piesarnojuma vietas varétu liecinat par toksisku faktoru ietekmi.

Udensteces apsekota posma zooplanktona un fitoplanktona strukturala —analize
(taksonomiskais sastavs un organismu kopgjais skaits), ka arT to sadalijums pa taksonomiskam
grupam neliecinaja par toksisku vielu klatbiitni, neizslédzot ménesa laika notikusu zoocenozes
veiksmigu atjaunoSanos.

Kopuma ekotoksicitates testi un makrozoobentosa strukturalie pétifjumi uzrada liesmu
slapgjosa preparata augstu toksiskuma pakapi un liecina par nepiecieSamibu veikt ta lietoSanas

ierobezosanu jeb pat aizliegSanu.
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Burtnieku ezers ar spogula laukuma platibu 40.06 km® (Tidrikis 1994) ierindojas starp
Latvijas lielakajiem ezeriem. Ezera augsta biologiska produktivitate nodroSina plaSas riipnieciskas
zvejas un makskereSanas iespéjas. Ezera tiek organizéta licencéta makskeréSana un tas ir iemantojis
popularitati makskernieku vidi. Regionala un Latvijas méroga Burtnicku ezers ir vért§jams ka
nozimigs saimniecibas un rekreacijas objekts.

Viena no Burtnieku ezera galvenajam ckologiskajam problémam ir ta augsta eitrofikacija, ka
rezultata ezeram ped€jos gados vasaras perioda ir raksturiga tidens "zied€Sana" un aizaugSana ar
makrofitiem. Tiek uzskatits, ka makrofitu aizaugums ar katru gadu palielinas, samazinot fidens
spogula laukuma platibu, ka arT ezera kopgjo tilpumu. Ezera izmantoSana no zivsaimnieciska
viedokla rada pastiprinatu spiedienu uz plésigajam zivim, kas var izraistt lejupejosu kaskades efektu
(top-down), kad plésigo zivju biomasas samazinaSanas rezultata palielinas karpveidigo zivju
ipatsvars, palielinas to iz€Sanas raditais spiediens uz zooplanktonu, samazinas zooplanktona
produktivitate un sp€ja patérét fitoplanktonu. Tas viss kopuma pastiprina ezera eitrofikacijas
procesus.

Ezera aktiva rekreativa un saimnieciska izmantoSana ka ar pieaugo$as ekologiskas problémas
rada nepiecieSamibu péc zinatniski pamatotu apsaimniekoSanas planu izstrades ar mérki uzlabot
ezera ekologisko stavokli un nodroinat ezera resursu ilgtsp&jigu izmantoanu. Sadu planu izstradei
ir nepiecieSama kompleksa izpratne par ekosisttmas uzbuvi un funkcion€Sanu. Lai korekti
atspogulotu ekosisteémas funkcionésanu, vielu apriti, saistibas starp trofiskajiem Itmeniem, veidotu
nakotnes scenariju prognozes, balstoties uz dazadam apsaimniekoSanas aktivitatétm u.tml.,
nepiecieSams veidot ekosist€émas modelus, kas ietver péc iesp&jas plasaku informaciju par visiem
trofiskajiem ITmeniem un galvenajam vielu plismam ekosistéma.

Burtnieku ezera ekosist€mas raksturoSanai un modelu ievaddatu nodroSinasanai 2013.gada
tika veikta sezonala izp€te ar mérki iegiit informaciju par fitoplanktona, zooplanktona, zoobentosa
un zivju sezonalajam biomasas izmainam ka ari zivju baro$anas Ipatnibam. Biologiskie paraugi tika
zooplanktona un zoobentosa sugu (grupu) biomasam un zivju baroSanas sezonalajam izmainam.
Izmantojot iegiitos datus, tika aprékinati funkcionalo grupu vid€jie parametri sezonala griezuma.

Burtnieku ezera ekosistémas trofiska struktiira tika analizéta pielietojot Ecopath model&Sanas

metodi, kas balstas uz programmu Ecopath with Ecosim (EwE), (ver. 6.3. Christensen et.al., 2008).
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EwE ir plasi pielietota hidroekosisttmu modelésanas programma, kas sastav no 3 galvenajiem

komponentiem: Ecopath — ekosost€émas statisks un balans€ts modelis; Ecosim — ekosist€mas

modela dinamiska simulacija laika; Ecospace — ekosistémas modela dinamiska simulacija laika un

telpa. Pétijuma tika pielietota Ecopath komponente, lai varétu giit priekSstatu par saikni starp

dazadiem ekosiste€mas trofiskajiem [imeniem un funkcionalajam grupam.

Balstoties uz ievakto datu specifiku un organismu baroSanas ekologiju, Burtnicku ezera

ekosistemas raksturoSanai un Ecopath modela veidoSanai tika izdalitas 33 funkcionalas grupas

(1.tabula).

1.tabula. Burtnieku ezera Ecopath modela funkcionalas grupas, to biomasas ekosisteéma

(biomasas treknraksta- petijuma laika iegiitie rezultati) un ekotrofiskie koeficienti.

Nr. Funkcionala grupa Biomasa (t/km?) EE Ekologiska grupa

1 Plaudis 3.267 0.92

2 Lidaka 2.772 0.93

3 Zandarts 2.746 0.88

4 Linis 1.860 0.88

5 Rudulis 1.472 0.62

6 Rauda 1.297 22.47 Zivis

7 Plicis 1.212 11.58

8 Kartisa 0.819 0.85

9 Asaris 0.421 0.83

10 Sudrabkartisa 0.209 0.83

11 Kisis 0.014 0.41

12 Vike 0.010 0.76

13 Bivalvia 116.659 0.06

14 Gastropoda 1.078 0.70

15 Diptera 4.737 0.08

16 Ephemeroptera 0.006 1.69

17 Hirudinea 0.046 0.00 7 0obentoss
18 Coleoptera 0.003 0.43

19 Nemathelminthes 0.037 0.20

20 Trichoptera 0.024 4.29

21 Odonata 0.021 3.22

22 Oligochaeta 0.345 0.11

23 Bivalvia plankt. 0.100 1.84

24 Copepoda 1.573 0.03

25 Cladocera 2.951 0.11 Zooplanktons
26 Rotatoria 0.400 0.01

27 Fitobentoss 0.500 0.32

28 Makrofiti 10.000 0.20 :

29 | DIATOMOPHYCEAE 5.783 0.39 Augi un
30 | CYANOPHYCEAE 2.968 0.12 fitoplanktons
31 | Pargjais fitoplanktons 2.731 0.70

32 Detrits suspend&ts 50.000 0.84 Detrits
33 Detrits sedimentgts 100.000 0.17
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Zooplanktona, zoobentosa un dal&ji ar1 fitoplanktona biomasu noteikSana tika izmantoti
2013.gada praktiskas izpetes dati. Detrita, makrofitu un fitobentosa funkcionalo grupu biomasas
tika noteiktas péc aptuveniem pienémumiem. Saja gadijuma tam nevajadzétu bitiski ietekmét
modela darbibu, jo ekosistéema STm grupam trofiski augstaku funkcionalo grupu baribas sastava
teorétiski nevajadz€tu but limitétam. Zivju biomasu noteikSanai sakotngji lauka p&tijumos bija
ieceréts pielietot hidroakustiskas uzskaites metodes kombinacija ar zinatnisko tiklu izp&tes datiem,
taCu péc hidroakustisko uzskaiSu veikSanas datu skaitliskie interpretacijas méginajumi nebija
sekmigi. Zivju teoretisko biomasu aprékiniem tika piegemts, ka zivju blivums ezera ir 160 kg/ha.
Sis skaitlis tika aptuveni izdalits balstoties uz lidzigiem arvalstu pétijumiem (Tatrai e al., 2008), ka
ar1 pagajusa gadsimta septindesmitajos un astondesmitajos gados Latvija veiktiem pétijumiem, kur
zivju biomasa eitrofos ezeros tika vérteta ka 200 - 250 kg/ha (Birzaks 2007). Aprékinata ezera
kop€ja zivju biomasa tika proporcionali attiecinata uz zivju sugu svara attiecibu zinatniskajas
nozvejas, ieglistot zivju sugu biomasu ieejas datus modelim.

Katras funkcionalas grupas izveidei ir nepiecieSama informacija par tas biomasu ekosistéma
(B), produktivitates/biomasas attiecibu (P/B) un patérina/biomasas attiecibu (Q/B), ka ar1 baribas

sastavu. Zivju baribas sastava noteikSanai lauka darbos no zinatnisko tiklu uzskaites lomiem tika

ievakti un analiz&ti zivju kungi (2.tabula).

2.tabula.Burtnieku ezera Ecopath modela ievaddati: zivju baribas procentualais sastavs (pelekas
Stinas-domingjosie baribas objekti).
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Rauda 170 25 29 04 52 0.1 168 06 26 334 74 114 | 100
Linis 287 47 109 00 7.6 2.8 152 268 33 | 100
Rudulis 16 15 29 03 42 96 8.5 0.6 556 152 100
Plaudis 167 00 180 08 34 03 55 02 203 25 154 169 | 100
Lidaka | 135 234 175 222 234 100
Asaris 292 142 67 11.0 184 158 13 34 100
Plicis 405 82 235 3.6 17.6 59 06 100
Karusa 0.2 274 151 573 100
Zandarts 50.9 4411 5.0 100
Vike 100 100
Kisis 96.8 32 100

Paréjam modela funkcionalajam grupam baribas sastavs tika noteikts balstoties uz dazadiem

pieejamas literatiiras avotiem un konsultgjoties ar attiecigas nozares specialistiem.

Ecopath modela pamatvienadojums reprezent€ masas balansu katrai funkcionalajai grupai

i

sisttma, kas sastav no n funkcionalajam grupam. Funkcionalas grupas i produktivitate, ko veido
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nozveja, plésonibas radita mirstiba, biomasas akumulacija, neto migracija un cita mirstiba tiek

izteikta p&c formulas:
P =Y +B,-M2,+E,+BA +P,-(1- EE,) (1)

Kur P; - kopgja produktivitate grupai i, Y; - nozvejas lielums grupai 7, B; - grupas i biomasa, M2; -
grupas i iz&Sanas apjoms, E; - neto migracija (emigracija-imigracija) grupai i, BA; - biomasas
akumulacija grupai i un P -(l—EEi):MOi, kas reprezent€ pargjo mirstibu grupai i. EE; ir
ekotrofiskais koeficients, kas norada grupas i produktivitates dalu, kas pariet uz nakoso trofisko
Itmeni.

Vienadojums (1) var tikt izteikts ka:

Kur P/B - attieciba starp produktivitati un biomasu, Q/B - attieciba starp paterinu un biomasu, DC;; -
baribas objekta i dala plés€ja j baribas sastava. No vienadojuma (2) Ecopath veido vairaku linearu
vienadojumu sériju katrai funkcionalajai grupai nosakot 1 nezinamo parametru, kas var but B
(biomasa), P/B (produktivitate/biomasa, Q/B (patérins/biomasa) vai EE (ekotrofiska efektivitate).
Parasti aprékinata tiek EE, jo ekosist€ma tas praktiski ir neizmérams lielums. Modela balanséSanai
papildus ir izmantojama informacija par funkcionalo grupu nozvejam, migracijam, biomasas
akumulacijas apméru, asimilacijas lielumu un baribas sastavu.

Ecopath modeli funkcionalajam grupam energijas ienakoSajam un izejoSajam plismam ir jabut

balansétam, veidojot sakaribu:
PATERINS = PRODUKTIVITATE + RESPIRACIJA + NEASIMILETA RACIONA DALA  (3)

Respiracija tiek noteikta ka starpiba starp patérinu un produktivitati (plus neasimil&ta raciona dala).
Balstoties uz iepriekSmin&tajam sakaribam péc vienadojumiem (2) un (3), modelis tiek balanséts un
kalpo par pamatu vielu plismu raksturoSanai un scenariju veidoSanai. No ievades datu kvalitates un
galvenajiem parametriem (B; P/B; Q/B; baribas sastavs) faktiski ir atkariga modela talaka darbiba.
P/B un Q/B koeficienti tika izv€leti balstoties uz literatiiras datiem (Palomares and Pauly 1998;
Mauchline 1998) un parametrizéti modela masas balansa iegiiSanai. Izejot no energijas aprites

likumsakaribas - noslégta un balanséta ekosistéema P/B koeficients ir ekvivalents kop&jai mirstibai
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pie nosacijuma, ja nenotiek biomasas akumulacija. Zivim kopg&ja mirstiba var tikt izteikta balstoties
uz informaciju par nozvejam un dabiskas mirstibas novertéjumu.
Ar Ecopath modela parametrizaciju tika noteikti funkcionalo grupu ekotrofiskie koeficienti

EE (1.tabula). Modelis ir balanséts, ja EE koeficients neparsniedz 1. EE koeficients, kas parsniedz
vertibu 1 (l.tabula ieziméti ar sarkanu), norada uz to, ka ar esoSajiem modela parametriem
funkcionala grupa ekosistéma péc biomasas tiek izmantota vairak neka ir tas faktiska biomasa
ekosisttma, kas daba nav iesp&jams. Ecopath modela parametrizacijas mérkis ir panakt, lai EE
koeficienti biitu samérigi un neparsniegtu vértibu 1. Ja EE koeficients ir 1, tad visa funkcionalas
grupas dala tiek izmantota ekosistéma un tas biomasa pariet uz augstakiem trofiskajiem Itmeniem.
1. tabula redzams, ka zemakas EE vértibas ir grupam, kuru biomasa ekosistéma ir liela, pieméram,
Bivalvia, kur B=116.7 t/kmz, EE=0.06, kas norada, ka tikai 6% no Bivalvia biomasas ap&Sanas
rezultata pariet uz augstaku trofisko Itmeni, par€ja biomasa veido detritu. Faktiski esoSais modelis
nav Iidz galam balanséts, jo vairakam funkcionalajam grupam EE vertibas parsniedz 1. Pieméram,
raudai EE vértiba ir 22.5, kas, balstoties uz modela defin€tajiem ievaddatiem norada uz to, ka Sis
zivis teoréetiski tiek iz€stas 22.5 reizes vairak neka tas ir ekosist€éma, kas, protams, nav iesp&jams.
Mg@s apzinati necentamies balansét visu modeli un nemainijam lauku darbos iegilito biologisko
informaciju, lai identificétu problémas, kas saistitas ar lauka datu ievaksanu. Galvenie trikumi
ievakto datu rindas bija nereprezentativs ihtiocenozes novertejums - plésigas zivis sastadija 37% no
zivju kop@€jas biomasas, ka rezultata palielinajas plés€ju spiediens uz karpveidigo zivju sugam, kuru
biomasa zinatniskas tiklu uzskaites specifikas deél netika objektivi novertéta. Tapat, apstradajot
bentisko paraugu datus, iegltie rezultati uzradija lielu sugu sastava un biomasas variaciju, kas bija
atkariga no paraugu ievaksanas vietam.

l.attela redzama shematiska FEcopath modela trofiska struktira un saistibas starp
funkcionalajam grupam. P&c baroSanas attiecibam funkcionalas grupas veido 4 trofiskos limenus.
Aplidu lielums reprezenté funkcionalas grupas relativo biomasu ekosistéma (t/km?®). Lielako
biomasu sastada Bivalvia (pamata Dreissena polymorpha). Detrita funkcionalo grupu biomasas nav
reprezentativas, jo modela struktiira detrits pagaidam ir veidots ka grupa, kur nonak neizmantota

(mirus1) biomasas dala no citam funkcionalajam grupam.
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l.attels. Burtnieku ezera Ecopath modela trofiska struktiira un sasaiste starp dazadam
funkcionalajam grupam. Aplisi ir proporcionali funkcionalas grupas liclumam ekosistéma (t/km?).
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2.attels. Burtnieku ezera Ecopath modela funkcionalo grupu savstarpgja ietekme.

Funkcionalo grupu savstarpgja ietekme ekosist€éma pamata ir atkariga no baroSanas attiectbam
un nisSas konkurences. P&c funkcionalo grupu savstarp&jas ietekmes (2.att€ls) un EE koeficientiem
(1.tabula) redzams, ka esoSais modelis adekvati neatspogulo visas trofiskas k&des struktiiru.
Zemako trofisko limenu izmantoSanas efektivitate ir zema. Dalgji tas ir saistits ar lauka darbos

ievakto datu specifiku - zinatniskaja tiku uzskait€ nebija iesp&jams ievakt reprezentativu materialu
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par izméros nelielam karpveidigajam zivim un zivju mazuliem, kas ir galvenie zooplanktona
pateretaji ekosistéma.

Izveidotais Burtnieku ezera Ecopath modelis pagaidam ir konceptuala stadija un nakotné to ir
planots pilnveidot, ieklaujot precizaku informaciju par funkcionalajam grupam un svarigakajiem
parametriem. Pirmaja sezona ievakto lauka datu sezonala mainiba liek secinat, ka ir nepiecieSams
veidot sezonali atseviskus modelus. Tapat nakotné biitu javeic reprezentativaka bentisko organismu
ievakSana atseviSki izdalot piekrastes un ezera atklatas dalas biotopus. Joprojam paliek aktuals
jautdjums par zivju sugu sastava kvantitativu noveérte§jumu. Ta uzlaboSanai nepiecieSamas
precizakas metodes - hidroakustiska uzskaite vai zinatniskas zvejas metodes modificésana.

Petijums izstradats ar Burtnieku novada pasvaldibas atbalstu.
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HIDROMORFOLOGISKO PARVEIDOJUMU IETEKME UZ BENTISKO
BEZMUGURKAULNIEKU SABIEDRIBU STRUKTURU ABULA

Agnija SKUJA*!? Davis OZOLINS', Elga PARELE', Sandra NARUBINA?

!Latvijas Universitdtes agentiira ,, Biologijas institiits”
’Latvijas Universitate, Biologijas fakultdte
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Abuls ir ritrala tipa upe ar lielu kritumu — 129 m, augstec€ un vidustecé — lidz 10 m/km. Upes
garums ir 52 km, sateces baseina platiba — 430 km”, Abuls tek caur vairakam apdzivotam vietam:
Silvu, Smilteni, Trikatu un Brenguliem, un ietek Gauja 6 km augSpus Valmieras.

Upe ir spécigi hidromorfologiski parveidota — uz tas izveidotas piecas mazas
hidroelektrostacijas — Smiltenes, Tiltleju, Brutulu, Trikatas un Brengulu HES ar uzpludinajumiem,
ka arT atseviskos posmos ir iztaisnota upes gultne.

Petijums veikts 2011. gada augusta, Igaunijas - Latvijas programmas projekta ,,Pasakumi
kopigai parrobezu Gaujas/Koivas upes baseina apgabala apsaimniekoS$anai” ietvaros. 10 upes
posmos (no augsteces Iidz lejtecei) (1. tabula) ievakti kvantitativi bentisko bezmugurkaulnieku
paraugi, raksturota posmu hidromorfologija, zemes lictojuma veids un antropogéna ietekme.

Vairakos upes punktos bija paaugstinatas biogénu koncentracijas, pieméram, kopé&ja fosfora
(Pxop (mg/1)) koncentracijas bija biitiski paaugstinatas 5. un 6. punkta; amonija jonu (NH, (mg/1))
koncentracijas — biitiski paaugstinatas 1., 3., 4. paraugu ievakSanas vieta, mazak 2. un 8. paraugu
ievakSanas vieta. Biologiska skabekla koncentracija (BSPg (mg/l)) augstaka bija 10. punkta,
augsSpus upes grivas.

Neskatoties uz to, skabekla koncentracijas devinas paraugu ievaksanas vietas (neieskaitot 7.2.
punktu) atbilda augstai kvalitatei, bet 6. punkta lejpus Brutulu HES O, (mg/l) koncentracija bija
zemaka, kas atbilst labai kvalitatei. — Tas galvenokart varétu biit skaidrojams ar ritrala tipa upém
raksturigo straumes atrumu (> 0,2 m/s), kas nodroSina labus skabekla apstak]us.

Bentisko bezmugurkaulnieku sabiedribas mainas upes tec€uma gaita, pieaugot upes
lielumam, ka arT HES uzpludinajumu ietekmé.

Gliemezu, d€lu un sparu skaits lielaks upes vidustec€ - lejtec€, kur lielaks aizaugums ar
makrofitiem un pavedienveida algém. Mazsartarpu Ipatnu blivums lielaks sakot ar 6. punktu.

Bentisko bezmugurkaulnieku sabiedribas nozimiga loma ir gliemeném, kas barojas filtr&jot
tident suspendétas baribas vielu dalinas. Pisidium sp. gliemenu Tpatnu skaits bija lielaks upes
augstece (1., 2., 4. punkts) un lejtecé (7.-9. punkts), tacu pavisam nedaudz ipatnu tika konstatéts
antropogéni ietekmétajos punktos. Sphaerium sp. gints gliemenes bija sastopamas visos paraugu

ievakSanas punktos. Neliels blivums bija raksturigs 5. un 7.1. punkta, salidzinosi lielaks blivums
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bija raksturigs lejteces posmiem. 8., 9. un 10. punkta raksturigas gliemenu (perlamutrenu) Unio spp.
populacijas.

Augsteceé konstatéts neliels kniSlu Simuliidae kapuru skaits, kas barojas filtrgjot straumes
nestas organisko vielu dalinas, tacu knislu kapuri péc 1patnu blivuma domingjosa makrozoobentosa
taksonomiska grupa bija 5. paraugu ievaksanas vieta; loti liels blivums bija raksturigs ar1 6. un 7.1.
punkta.

Bitiskas izmainas konstatétas jutigako grupu — viendieniSu Ephemeroptera, strautenu
Plecoptera un makstenu Trichoptera sugu sastava upes tec€juma gaita un HES uzpludinajumu
ietekmeg.

Augstece raksturiga Baetis rhodani un neietekmétajos upes posmos - Seratella ignita.

7.1, 8., 9., un 10. punkta raksturigs liels pret eitrofikaciju tolerantas viendienites Baetis
fuscatus Tpatnpu blivums, kura pielagojusies aizaugumam ar makrofitiem. 4., 5. un 6. punkta
raksturiga ekologiski plastiska suga — Baetis vernus. 6, 7.1. un 7.2. punkta liels pret eitrofikaciju
tolerantas Caenis sp. Tpatnu blivums.

Strautenes Plecoptera sastopamas bija upes augstece (1. — 3. punkts), 6., 7.1. un 8. punkta.

Litofilie, olu — akmenu substratu apdzivojosie, makstenu kapuri (Goera pilosa, Silo pallipes
un Agapetus sp.) bija raksturigi upes augstecei; ari Chaetopteryx villosa, kas partiek no detrita, bija
sastopama tikai upes augstec€. Savukart, Brachycentrus subnubilus, kas viedo ar Ipatniem blivas
populacijas uz makrofitiem, bija raksturiga upes vidustecei un lejtecei. Arl smilSu substratu
apdzivojosa Molanna angustata bija raksturiga upes lejteces posmiem.

3. un seviski 4. punkta bija liels pret eitrofikaciju tolerantas Hydropsyche angustipennis Tpatnu
blivums, kas var€tu bt saistits ar lielu organisko dalinu daudzumu tdeni, jo makstene barojas
keramtikla uztverot straumes nesto materialu. Salidzino$i nedaudz jutigakas sugas Hydropsyche
pellucidula patnu skaits bija ievérojami mazaks un tas bija sastopamas visos punktos, iznemot 1.
un 7.2. punktu.

No vézveidigajiem up€ netika konstatetas sanpeldes, tacu pret eitrofikaciju toleranto
detritofagu Asellus aquaticus patnu blivums bija liels, seviski 4., 7.2. un 9. punkta.

Lai novértétu upes eckologisko kvalitati aprékinati vairaki indeksi, kas tiek pielietoti
ekologiska stavokla noteikSanai Igaunija un ar citas valstis, piemé&ram, DSFI (Danijas upju faunas
indekss), ASPT (Average Score per Taxon, Lielbritanija izstradats indekss), kop&jais sugu skaits,
EPT (Ephemeroptera - viendieniSu, Plecoptera - strautenu, Trichoptera — makstenu sugu skaits) un
Senona — Vinera daudzveidibas indekss. Upes augstecg, kur antropogéna ietekme mazaka, indeksi
raksturo augstu ekologisko stavokli. Vidgjs ekologiskais stavoklis konstatéts lejpus Brutulu HES,
kur paraugu ievaksanas laika tika noverotas krasas tidens ITmena un straumes atruma izmainas; 4.

paraugu ievakSanas vieta — taisnotaja upes posma ar lielu aizaugumu ar makrofitiem un 7.2. punkta
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lejpus Trikatas HES vecaja upes gultn€, kur upes tidens ir stavoss. Lejpus ,,Jaundz&rvitem” upes

ekologiskais stavoklis izlabojas (noveértéts ka augsts), paréjos upes posmos raksturiga laba kvalitate.

1. tabula. Abula ekologisko kvalitati raksturojosie indeksi 10 paraugu ievaksanas vietas 2012. gada
augusta . Punkti numuréti seciba no upes augsteces lidz grivai.

Senona -
Taksonu | ASPT | EPT Vinera | Ekologiskais
N.p.k. | Paraugu ievak$anas vietas skaits taksonu indekss stavoklis

1 Augstece pie ,,Damiem”

2 cels Silva — Smiltene

3 Smiltene pie Jauna parka

4 Lejpus Brutulu HES

pie cela starp ,,Stariniem” —
5 ,.Likalniem”

6 pie ,,Kaupiem”/”Kagiem”

lejpus Trikatas HES, jaunizrakta
7.1. | gultne

lejpus Trikatas HES, veca upes
7.2. | gultne

=]

pie ,,Jaundz&rvitem”

9 lejpus Brutulu HES

10 2 km augSpus grivas

*Krasas apzimé ekologiska stavokla klases. Zila krasa — augsts, zala krasa — labs, dzeltena krasa —
vidgjs, oranza krasa — slikts un sarkana krasa — Joti slikts ekologiskais stavoklis.
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PIESARNOJUMA POTENCIALA IETEKME UZ SANPELZU EMBRIOLOGISKO
ATTISTIBU
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LU Biologijas fakultate, Hidrobiologijas katedra,
’Latvijas Hidroekologijas Institiits, Eksperimentalas Hidrobiologijas nodaja
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Piesarnojums ar toksiskajam vielam misdienas ir kluvis par vienu no nozimigakajam vides
probléemam. Virkne tideni nonakoSo kimisko vielu raksturojas ar stabilu kimisko struktiiru un
nepaklaujas biodegradacijai, turklat stabilitates dél sis vielas bioakumulgjas dzivajos organismos.
Lai noveértétu iesp&jamo piesarnotaju ietekmi uz biocenozi, tick pétitas visdazadakas organismu
atbildes reakcijas - samazinata izdzivotiba, kav€ta organismu attistiba, slimibas, reproduktivas
funkcijas izmainas, embriologiskas attistibas traucgjumi u.c. Akita toksiska iedarbiba ir viegli
identific€jama, jo akiitie testi parasti beidzas ar letalu iznakumu, tacu salidzinot ar hroniskiem
testiem tie nedod priekSstatu par toksikantu patieso iedarbibu organisma dzives cikla laika.
Toksikantu ietekmi uz organismu augSanu, attistibu un vairoSanos iesp&jams noteikt tikai ilgstoSas
iedarbibas testos (US EPA, 2002a).

Tiek uzskatits, ka potencialajam piesarnojumam nonakot Gidens vide ta toksiskums samazinas
atSkaidoties vai aizplustot pa straumi, bet ir virkne kimisko savienojumu, kuri neskist ident un spgj
akumul@ties tidenstilpju sedimentos. Piesarnojoso vielu koncentracija sedimentos parasti ir biitiski
augstaka neka tidens vide, jo sedimentu kimiskais sastavs spgj ilglaicigi piesaistit piesarnojumu un
tas 1eni noardas.

Sedimentu toksiskuma parbaude ir loti bitiska, jo tiem ir izSkiroSa nozime udenstilpju
ekosistemas funkcionéSana. Sedimenti ir majvieta bentiskajiem organismiem, bez tam tie ir galgjie
dabigad un antropogéna piesarnojuma uztvergji, jo sedimentos akumulgjas visdazadakas sadzive,
lauksaimnieciba un riipnieciba izmantotas organiskas (naftas produkti, pesticidi, virsmas aktivas
vielas, fenoli, hlororganiskie savienojumi u.c.) un neorganiskas (smagie metali, biogénie elementi
u.c.) vielas. Kimiski piesarnoti sedimenti var biit tieSi toksiski tidens organismiem, ka ari toksiskas
vielas var akumul@&ties baribas k&de, radot draudus augstaku baribas k&zu locekliem.

Pétijuma meérkis - noskaidrot piesarnojuma potencialo ietekmi uz sanpelzu embriologisko

attistibu.

Lai noteiktu iesaltidens sanpelzu Pontogammarus robustoides dabiskas dzivotnes — Rigas Iica
sedimentu potencialo piesarnojumu, tika veikti piekrasté dzivojo$o ipatnu embriologiskie p&tijumi.
Apsekojot Rigas lica piekrastes 18 stacijas, 9 no tam tika konstatéta P. robustoides klatbiitne.

Lielaks P. robustoides Tpatsvars tika konstat€ta Rigas li¢a austrumu pickraste. Apauglotas matites
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P. robustoides dabiska dzivotné - Rigas Iica piekrasteé kopuma sastadija 50 % no ievakto Tpatnu
skaita. Embriju skaits P. robustoides apauglotas matit€s vid€ji sastadija 88+21 embrijus/matiti, no
kuriem 6,6+4.5 % uzradija vairak vai mazak izteiktas augSanas patalogijas. P. robustoides
embriogenézes pétijumi liecina par potenciala piesarnojuma klatbiitni P. robustoides dabiska
dzivotné un ta ietekmi uz embriju attistibu visas paraugu ievakSanas vietds. Mazak izteiktas
novirzes no normas tika noteiktas Pierigas rajonu (Vecaku un Bolderajas) piekrastes sedimentos
mitoSajiem Tpatpiem, kas vartu bit izskaidrojams ar §is invazivas sugas mazo Ipatsvaru $ajos
rajonos.

Paral@li lauku pétijumiem tika veikta Rigas Iica un Latvijas lielo upju parrobezas teritoriju
sedimentu biotestéSana, ka testobjektus izmantojot iesaltidens sanpeldes Monoporeia affinis, ka ari
saldiidens sanpeldes Gammarus pulex un Hyalella azteca, nosakot to izdzivotibu un pécnacgju
attistibu potenciali piesarpotu sedimentu klatbuitng.

Rigas lica sedimentu piesarnojuma ietekme uz dzilidens sanpeldes M. affinis embriologisko
attistibu tika noskaidrota veicot biotestéSanu laboratorijas apstaklos. Apauglotas M. affinis matites
tika paklautas no Rigas lica dziludens 10 stacijam ievaktu sedimentu klatbiitnei, noskaidrojot matisu
izdzivotibu un to embriju attistibas stavokli. Vidgji tika konstateti 16+8 embriji/matiti (max. 42),
parsvara uzradot p&dgjas attistibas stadijas embrijus. Salidzino$i mazais embriju skaits matites tika
konstatéts sakara ar lielu skaitu jaundzimuso ipatnu, ko iesp&jams skaidrot ar matiSu reakciju uz
stresa apstakliem, biotestéSanas rezultata mainoties sedimentu kvalitatei (Sundelin et.al, 2008).
Parbaudot M. affinis embriologisko stavokli péc divu ned€lu inkubacijas testa sedimentos,
apauglotajas matit€s vidgji tika konstatets 5.5£5.6 % ietekm&tu un 7.3+£10.8 % nedzivu embriju.
Embrionalas attistibas trauc€jumi netika konstatéti vienigi Rigas Iica rietumu dalas stacija netalu no
Irbes juras Sauruma.

Latvijas lielo upju - Daugavas un Lielupes, ka ar1 to pieteku sedimentu biotestéSana (6
stacijas) tika veikta ka testobjektus izmantojot saldiidens sanpeldes G. pulex un H. azteca, nosakot
potenciala piesarnojuma ietekmi uz embrionalo attistibu. G. pulex apauglotas matites 20 dienas tika
paklautas testé€to sedimentu iedarbibai. Embriju skaits G. pulex apauglotas matites vid€ji sastadija
9+1 embriji/matiti (max. 16). Teste€to sedimentu klatbutne, pec 10 dienu ekspozicijas, neuzradija
organismu bojaeju jeb embrionalas attistibas trauc€jumus, tacu p&c 20 dienu inkubacijas vidgji tika
konstateta 12,5+9,8 % ietekm&tu embriju klatbiitne. Vislielakais ietekmé&to G. pulex embriju skaits
(max. 31,1 %) tika konstatéts parauga ar augstako organismu mirstibu 73+12 % Lielupes pietekas
(Iecavas) Misas pierobeZas zonas sedimentos. Lidzigi ka biotestos ar G. pulex, ar1 H. azteca
uzradija reprodukcijas sp&ju samazinaSanos un embrionalas attistibas trauc€jumus péc ilgstoSas
ekspozicijas Misas pierobezas zonas sedimentos, par ko liecina 33,3+£19,2 % ietekm&tu embriju
klatbiitne. H. azteca embrionalas attistibas traucgjumi - olu skaita un jaundzimuSo ipatpu skaita

samazinasanas, ka ari patologijas embriju attistiba konstatétas ari veicot citu Latvijas tidenstilpju
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sedimentu biotestéSanu. Seviski izteiktas patologijas sanpelZzu embrionala attistiba konstatétas

Marupites sedimentos, kas tika ievakti p&c avarijas kimijas precu noliktava (Strode et.al, 2012).

1. att€ls. Patologiskas novirzes - deformé&ti sanpelzu
embriji péc to inkubacijas potenciali piesarnotos
sedimentos (A - Pontogammarus robustoides, B -
Monoporeia affinis, C - Gammarus pulex un D - Hyalella
azteca ). Foto E. Strode.

Lai noskaidrotu smago metalu ietekmi uz sanpelZu embriju attistibu, M. affinis tika paklautas
hroniskai Cd klatbiitnei, tas 30 dienas ekspon&jot Cd koncentracijas 0.4 un 1.6 mg/L, kas ir zemakas
par 96 h LOEC 3.2 mg/l koncentraciju (Strode un Balode, 2013) un lidzigas ar Rigas Iica
sedimentos noteiktajam Cd koncentracijam (Kulikova and Seisuma, 2005). Kaut ar péc 4 nedelu
ekspozicijas tika noteikta apaugloto matiSu 100 %-iga izdzivotiba, tika konstatéta Cd ietekme uz
izdzivojuSo matiSu reprodukcijas sp&jam - negativi ietekmétu embriju skaitam sastadot 8,7 +4,8 %
un mirusu embriju skaitam 14,0+£19,2 %.

Kopuma jasecina, ka toksiskais piesarpojums var butiski ietekmé&t sanpelzu reproduktivo
sistému, inhibgjot olu un embriju attistibu, ko vizuali var novérot péc to morfologiskam izmainam -
formas mainas, sablivétiem audiem, izmé&ru atSkiribam, ka ar1 embriju dazadu attistibas stadiju
klatbiitnes apaugloto matiSu organisma (1. attéls).

Petijumi pierada sanpelzu reprodukcijas sp&ju izmantoSanas iesp&jas sedimentu kvalitates
kontrolé un apstiprina hronisko testu veikSanas nepiecieSamibu sedimentu potenciali toksiska
piesarpojuma noteikSanai.
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ARDAVA EZERA UDENSAUGI UN EKOLOGISKA STAVOKLA NOVERTEJUMS
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Ardava ezers (Ardavs, ezera platiba 230,25 ha, iidensvirsmas platiba 229,5 ha, 2 salas, krasta
lIinjjas garums 21,45 km, lielakais dzilums 27,9 m) ir caurtekoSs, eitrofs dzidriidens glacialas
izcelsmes klajumu ezers ar aptuveni 130 km® lielu sateces baseinu un loti li¢ainu, neparastas formas
ezerdobi un atrodas Kraslavas novada Kombulu pagasta arpus ipaSi aizsargajamam dabas
teritorijam. Fiziogeografiski Ardavs atrodas Latgales augstienes Dagdas pauguraing — Joti ainaviska
apvidua Sauleskalna ziemelu pusé starp Leju, Dridzi, Otu un Siveri, un tam cauri no Sivera uz Leju
iztek Dubna (Eipurs 1994, Ramans & Zel¢s 1995, Abolting 1995, www.ezeri.lv). Ezers sastav no 6
lielam dalam, ko savieno 8 izteikti Saurumi. Visdzilaka ir ezera ziemelaustrumu dala — Liclais
Ardavs (lielakais dzilums 27,9 m), ko dienvidos Lielas $auras savieno ar Maza Ardava Soleimu Iici,
bet ziemelrietumos — Raudives $auras ar Maza Ardava Dzalbu Iici. Dzalbu lici ziemelos Dzalbu
Sauras savieno ar stipri aizauguSo Maza Ardava Pastovu, no kura iztek Dubna, bet rietumos —
Doskana $auras ar Maza Ardava Matelu Iici. Savukart Matelu lici dienvidos Mazas $auras savieno
ar Maza Ardava Katinu lici jeb Ardava kaju. Ezera ir vismaz 16 izteikti, parsvara skraji aizaugusi
krasta s€kli, bet ezera dzilakas ziemelaustrumu dalas (Lielais Ardavs) vidii arT pieci nozimigi
mineralgrunts sékli (dzilums 1 — 7 m). Ardavam ir raksturiga miisu apstakliem ievérojama tidens
dzidriba (5 — 5,4 m) un tas ir noteikts arT ka prioritara lasveidigo udenstilpe (MK noteikumi nr.
118). Ardava ezera litorala sastopams 4 veidu grunts substrats — smil3ains, olains, akmenains un
diinains. Diipainie litorala posmi sastopami galvenokart [icos, ielicos un litorala dzilakajas dalas.
Mineralgrunts substrats visbiezak un visvairak izplatiti ezera dzilaja dala Lielaja Ardava.

2006. gada augusta Ardava pirmo reizi tika atklata unikala relikta tidensaugu suga — smalka
najada Najas tenuissima, kam visa pasaulé misdienas zinamas vairs tikai aptuveni 25 atradnes
(Susko 2008). Saja pasa reizé ezera tika atklatas ari divu citu Latvija Joti retu, reliktu un
aizsargajamu tdensaugu sugu — lokanas najadas Najas flexilis un vienzieda krastenes Littorella
uniflora iepriek§ nezinamas atradnes. Lokanas najadas zinamo atradnu skaita zina (9 atradnes)
Latvija ir viena no bagatakajam valstim Eiropas Savieniba (98 atradnes, no tam kontinentalaja dala
tikai 24) un ierindojas treSaja vietd aiz Lielbritanijas un Irijas (abas valstis Sobrid zindmas 39
atradnes katra). Abas najadu sugas, ka art 2013. gada atrasta L&zela lipare ir ieklautas Eiropas
Padomes Sugu un biotopu direktivas 2. un 4. pielikuma, kas paredz aizsargajamu dabas teritoriju

veidoSanu to aizsardzibai. Péc smalkds un lokanas najadas atra$anas Ardava 2007. gada tika
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ierosinats veidot Seit Ipasi aizsargdjamu teritoriju, bet smalko najadu ieklaut Latvijas Tpasi
aizsargajamo sugu saraksta.

Apmeklgjot Ardava ezeru 2012. gada augusta, tika konstatéta loti biitiska ezera ziemelu un
ziemelaustrumu dalas ekologiska stavokla un lidz ar to najadu biotopu kvalitates pasliktinasanas un
populacijas lieluma aptuveni desmitkartiga samazinaSanas, ko izraisa biog€najiem elementiem
bagatu iidenu regulara iepludinasana ezera no SIA ,Vasals” parvaldijuma esoSajiem un
apsaimniekotajiem zivju dikiem, kas kopa ar Dubnai paralélo Plinsu kanalu par ES fondu
lidzekliem ierikoti ped&jo 12 gadu laika. Nemot véra So satraucoSo informaciju, 2013. gada vasara
un rudent ar Latvijas Vides aizsardzibas fonda finansialu atbalstu tika istenots Dabas aizsardzibas
parvaldes projekts ,,Eiropas Savienibas Biotopu direktivas II pielikuma sugas smalkas najadas
Najas tenuissima atradnes izp€te potencialas jaunas 1paSi aizsargajamas teritorijas dibinasanai vai
eso$as teritorijas paplasina$anai”, kura ietvaros tika apsekota 746 ha liela platiba ar Ardavu un ta
apkartgjo teritoriju. Papildus tam SIA ,,Geo IT” pavasarm un vasara ievaca un analiz€ja 10 ezera,
Dubnas un Plinsu kanala tidens kimisko paraugu sastavu.

Ardava ezera tidensaugu flora ir sugam bagata — pétljumu rezultatd ezera ir konstatétas
kopuma 77 makrofitu sugas, to vidi 9 mieturalgu, 4 Gdensstinu un 64 vaskularo augu sugas.
Liclako vegetacijas dalu veido vaskularie augi, bet tidenssiinas sastopamas galvenokart litorala
dzilakaja dala uz ezera atklatas dalas un krasta sékliem. Miecturalges litorala ir sastopamas diezgan
pareti un kopuma salidzinosi neliela daudzuma, to vegetacijas galveno dalu veido strupas nitellites
Nitellopsis obtusa kopuma pravas audzes litorala dzilakaja dala, uz ezera atklatas dalas zemiidens
s€kliem un diinainajos licos.

ApsekoSanas un iepriek$€jo pétijumu apkopoSanas rezultata ezera un ta krastos noskaidrotas
18 retas un aizsargajamas sugas, ko parstav 3 mieturalgu (pavedienu mieturite Chara filiformis, asa
mieturite Chara strigosa, lokana nitella Nitella flexilis), 1 stinaugu (dizlapu dumbrene Calliergon
megalophyllum), 13 vaskularo augu (stavlapu dzeguzpirkstite Dactylorhiza incarnata, trejdalu
madara Galium trifidum, mieturu hidrilla Hydrilla verticillata, gludsporu ezerene Isoetes lacustris,
Lézela lipare Liparis loeselii, vienzieda krastene Littorella uniflora, Dortmana lobélija Lobelia
dortmanna, gada staipeknis Lycopodium annotinum, pamisziedu daudzlape Myriophyllum
alterniflorum, lokana najada Najas flexilis, smalka najada Najas tenuissima, smaillapu glivene
Potamogeton acutifolius, tdenu erkskuzale Scolochloa festucacea) un 1 zivju (repsis Coregonus
albula) suga. Nozimigakie 2013. gada pétijumu jaunatradumi ir gludsporu ezerene, Dortmana
lobelija, pamiSziedu daudzlape, L&zela lipare, trejdalu madara un dizlapu dumbrene. Apsekotaja
teritorija tika konstatéti ar1 12 aizsargajami biotopi, kas parstav 8 Eiropas Savienibas un 12 Latvijas
aizsargajamos biotopus — ,,3130/4.2. Ezeri ar oligotrofam lidz mezotrofam augu sabiedribam”,
»3150/4.20. Ezeri ar iegrimu$u tdensaugu un peldaugu augaju”, ,,3260/5.18. Upju straujteces un

dabiski upju posmi”, ,,6210/3.21. Sausi zalaji kalkainas augsnés”, ,,6270*/3.24. Sugam bagatas
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ganibas un ganitas plavas”, ,,6510/3.27. Me@reni mitras plavas”, ,,7140/2.7. Parejas purvi un
slik$nas”, ,,9080*/1.15. Staignaju mezi”, ,,4.10. Ezeri ar najadu Najas audze€m”, ,,4.11. Neaizaugusi
plasi ezeru liedagi”, ,,4.12. Ezeri ar pamiSziedu daudzlapes Myriophyllum alterniflorum audzém” un
,»4.19. Ezeri ar piekrasté domingjoSu mineralgrunti”.

Vislabakais ekologiskais stavoklis Sobrid ir vid&ji dzilaja (lielakais dzilums 12 m) Maza
Ardava Katinu Iici (Ardava kaja). Seklais Maza Ardava Soleimu (lielakais dzilums 6 — 8 m) licis
cie§ no pastiprinatas antropogénas eitrofikacijas, ko palielina rekreacija un 3 majsaimniecibu
atraSanas pasa ezera krasta. L1dziga veida pastiprinata antropogéna eitrofikacija vérojama ar1 seklaja
Maza Ardava Matelu lici (lielakais dzilums 6 — 8 m). Ievérojams biogéno elementu piesarnojums
peédéjo gadu laika vérojams ezera vértigakaja un visdzilakaja ziemelaustrumu dala Lielaja Ardava,
ipasi ta ziemelu dala, caur kuru pliist Dubnas tideni. So piesarnojumu galvenokart izraisa Liela
PlinSu dika biogéniem bagato fidenu regulara nolaiSana pa PlinSu kanalu Dubna un tiilin arT pasa
ezera. Par to uzskatami liecina plasa iegrimusas raglapes Ceratophyllum demersum savairo$anas,
kas agrak nebija noveérojama. Lidziga veida Sis piesarnojums ietekmé ar1 ezera ziemelu dalas seklo
Dzalbu lici (lielakais dzilums 6 — 8 m), pa kuru Dubnas tideni plist talak uz Pastovu un tas izteku
no ezera.

Lai saglabatu unikalo Ardava ezera ekosistemu, péc iespéjas drizaka laika nepiecieSams
paplasinat dabas parka ,,DridZa ezers” teritoriju, ieklaujot taja 746 ha lielu platibu ar Ardavu un ta
apkartéjam platibam. Papildus tam javeic informativs izskaidroSanas darbs teritorijas iedzivotaju un
zemes TpaSnieku vidd, lai giitu atbalstu un izpratni par nepiecieS8amibu saglabat Ardava ezera
unikalas dabas vertibas, nosakot $ai teritorijai 1pasi aizsargadjamas dabas teritorijas statusu. Perioda
lidz 1pasi aizsargajamas teritorijas statusa pieSkirSanai sarunas ar SIA ,,Vasals” ipasniekiem un
apsaimniekotdjiem janoskaidro Liela un Maza PlinSu, Karakalna un Maza Kusigu diku Iidz§ingjos
zivsaimnieciskds apsaimnicko$anas veidus un to patiesas ietekmes apjomu uz Ardava ezera
ekosistému, javienojas par moratorija noteikSanu Liela PlinSu, Maza Plinsu, Karakalna, ka ar1 Maza
Kusinu diku zivsaimnieciskajai apsaimniekosanai, kas paredzetu pilniba partraukt to nolaiSanu un ar
to saistito biogénajiem elementiem bagato tidenu iepludinasanu Ardava ezera un Sivera Pistina Iici.
Ardava ezera unikalo dabas vértibu ilglaicigas saglabaSanas stratégijas ietvaros jaapsver iesp€ja
nakotné istenot Liela PlinSu un Maza PlinSu diku pakapenisku likvidéSanu un javienojas neveikt
nekadas citas darbibas, kas varétu palielinat papildus biogéno elementu ienesi Ardava ezera un
Sivera Pistina Iict.
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FITOPLANKTONA PARAUGU IEVAKSANA BALTIJAS JURAS CENTRALAJA DALA,
IZMANTOJOT FERRYBOX. METODE UN PIRMIE REZULTATI.
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Fitoplanktona paraugu ievaksSana, izmantojot Ferrybox, pasaulé ir saméra plasi pielietota
metodika, tatu Latvija ta Ilidz $im V&l nebija izmantota. P&tfjums tika veikts Latvijas
Hidroekologijas institiita.

GES-REG (Good Environmental Status Trough Regional Coordination and Capacity
Building) projekta ietvaros tika uzstadits ferrybox (Aanderaa SOOGUARD ferrybox system) uz
Tallink pramja Romantika, kas kurs€ starp Rigu un Stokholmu.

Ferrybox sist€ma tika izmantota ne tikai fitoplanktona paraugu ievakSanai, bet ari dazadu
tdens parametru noteikSanai, ka skabekla daudzums, temperatiira, elektrovaditsp&ja un hlorofila-a
daudzums. Sie parametri tika fikséti automatiski ik péc miniites visa pétijuma veik$anas perioda no
2013. gada 17. junija lidz 31. decembrim, bet fitoplanktona paraugi tika ievakti manuali, ik p&c
oktobrT un 29. novembrT). levaktie paraugi reprezente idens slani apméram 3 Iidz 7 metru dziluma
(precizi nevar pateikt, jo tas atkarigs no kuga atruma, tonnazas un citiem parametriem). Katra
ievakSanas reiz€ paraugi tika nemti se$as stacijas no kuram tris atrodas Rigas lici, viena Irbes

Sauruma un divas Baltijas juras atklataja dala (1. att).
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1. attéls. Fitoplanktona paraugu ievaksanas stacijas.

Vasara ievaktajos paraugos domingjosa fitoplanktona grupa bija cianobaktérijas, bet
domingjosas sugas Aphanizomenon flos-aquae (atseviskos paraugos sastadija lidz 80% no kopgjas
biomasas), Anabaena spp., Nodularia spumigena, Woronichinia compacta. Saméra plasi
sastopamas bija ari citam grupam piederoSas sugas, pieméram, pie kriptofitalgém piederosas
Plagioselmis prolonga, Teleaulax acuta un zalalgém piederosas Pyramimonas spp.

Rudeni domingjosa fitoplanktona grupa bija kramalges, kur liclako biomasu sastadija tadas
sugas ka Actinocyclus octonariu un Chaetoceros danicus. PlaSi sastopamas sugas no citam grupam
bija arT dinoflagelate Heterocapsa rotundata, kriptofitalge Teleaulax acuta,un zilalge Woronichinia
compacta.

Augstaka fitoplanktona biomasa tika konstatéta paraugos, kas ievakti Rigas lici. Ipasi izteikti

tas tika noverots oktobra un novembra paraugos. (2. att.).
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1. attéls. Fitoplanktona biomasu veidojo$o algu grupu dinamika (mg/m’) iegiita uz Tallink

pramja Romantika, kas kurse starp Rigu un Stokholmu izmantojot ,,ferrybox’ metodi.

Ka redzams, septembri ievaktajos paraugos, v€l ir saméra augsta cianobaktériju (zilalgu)
biomasa (ipasi 3. un 4. stacija). Tacu par rudens sezonas sakumu jau liecina liela daudzuma

savairojusas kramalges.
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FT — IS SPEKTROSKOPIJAS IESPEJAS PETOT HERBICIDA MCPA IZSKALOSANOS
NO AUGSNES

Karlis Svirksts *1, Mara Grﬁbel, Olga Mutere'

'LU mikrobiologijas un biotehnologijas institiits

*kshvirksts@gmail.com

Pesticidu tirgli ienakot arvien jaunam vielam ar mazaku svaru un mazu lietoSanas devu
vienam hektaram, bet iesp&jamibu radit ieverojamu apdraud&jumu videi un atseviskam vides sferam
(gruntsiideni, virszemes udeni, augsne u.c.), nepiecieSama statistika par katru izmantoto darbigo
vielu un to radita piesarnojuma detekt€Sanas iesp&jam. Statistikas dati liecina, ka 2-metil-4-
hlorfenoksietikskabe (MCPA), kas ir selektivs, sistémas iedarbigs herbicids divdigllapju nezalu
apkaroSanai, 2012. gada Latvija bija tresa visplasak lietota darbiga viela graudaugu s€jumos.

MCPA tiek klasificets, ka vidgji toksisks idensaugiem un zivim (foreleém, karpam u.c.) —
ietekméjot to augSanu un veicinot mirstibu, vidgji kaitigs fitoplanktonam un zooplanktonam —
ietekmé&jot to sastavu, morfologiju un lielumu, lielakoties nekaitigs insektiem un Gdeni
pielaujamajos limenos (2ug/l) parasti nekaitigs ziditajiem, kas to sp&j atri izdalit no organisma
(PANNA, 2013). Udeni tas sadalas galvenokart tikai mikroorganismu darbibas rezultata. Ta §kidiba
fdent ir zema, tacu ir pieradits, ka MCPA adsorbcija atkariba no augsnes tipa var mainities
desmitiem reizu, ka rezultata mainas arT no augsnes izskalota herbicida daudzums (Hiller et al.,
2010), un ta radita piesarnojuma draudi palielinas lidz ar augsnei cauri pliistosa tidens daudzuma
picaugumu (Wofford and Lee, 1995).

Pieaugot spécigu herbicidu lietojumam ir nepiecieSamas jaunas un atras $o vielu noteikSanas
metodes. Furj€ transformacijas infrasarkana (FT-IS) spektroskopija, ka laiku taupoS$a un informativa
metode varétu biitu piemerota aizstajéj-metode [idz Sim izmantotajam hromatografijas metodém,
kas ir salidzinosi dargakas un laikietilpigakas.

Petijuma ar FT-IS spektroskopijas palidzibu tika pétita MCPA izskaloSanas no dazadam
augsném stavosa udeni. Rezultati rada to, ka no dazadam augsném herbicids izskalojas dazados
daudzumos - ta tira smiltl herbicids vispar neadsorbg€jas un izskalojas no augsnes pilna apmeéra;
smilSaina augsné ar nelielu mala piejaukumu, kiidraina augsné un malaina augsné tas secigi arvien
labak adsorb&jas un uzreiz no augsnes neizskalojas pilna apméra. P&tot ilgstosaku MCPA
saistiSanos ar augsni, pievienojot tai nelielu daudzumu MCPA un laujot tam istabas temperatiira

saistities uz 24 stundam, p&c tam skalojot un atstdjot meérceties uz 5 diennaktim, vai atstajot
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saistities seSas diennaktis un p&c tam skalojot ar destilétu tideni, noskaidrots, ka izskaloSanas no
augsnes notiek pakapeniski. SaistiSanas ar augsni notiek atri un nav noverojama atSkiriba starp
skalojumiem péc 1 vai 6 diennaktim, savukart, atstajot augsni uz 5 diennaktim stavosa tideni, fident
palielinas detekteéjama MCPA daudzums (1.att.), kas gan nesasniedz sakotn€jo koncentraciju.
Absorbcijas spektri tika pierakstiti ar HTS-XT mikroplasu lasttaju (Bruker, Vacija) vidgja
infrasarkanaja regiona — 4000-600 cm'.

P&tfjumi turpinas, lai noskaidrotu arT citu piesarnojuma veidu detektéSanas iesp&jas, izmantojot FT-

IS spektroskopiju.
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85 ———-6d ) .
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Pateicibas
Pétijumu  veikSanu finansiali  atbalsta  Eiropas Savienibas struktiirfondu  projekta
2013/0020/1DP/1.1.1.2.0./13/APIA/VIAA/066 ,Starpnozaru jauno zinatnieku grupa Latvijas

augsnu kvalitates izmantoSanas potenciala novértéSanai un atjaunoSanai”.
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MAKROFITI UN TO BIOLOGISKA DAUDZVEIDIBA DABISKOS UN REGULETOS
UPJU POSMOS

Linda UZULE*
Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatpu fakultate

*uzule.linda@inbox.lv

Lai nodroSinatu tidens resursu ilgtsp€jigu izmantoSanu Eiropas Savienibas valstis, izveidojot
kopigus tdens vides aizsardzibas principus un visaptveroSu pamatu darbibai, pienemta Eiropas
Parlamenta un Padomes 2000. gada 23. Oktobra direktiva 2000/60/EC jeb Udens struktiirdirektiva
(European Commission, 2000). No Udens struktiirdirektivas izrieto$ais Latvija piepemtais Udens
apsaimnieko$anas likums (Udens apsaimniekoSanas.., 2002) un Ministru kabineta noteikumi Nr.
858 ,,Noteikumi par virszemes fidensobjektu tipu raksturojumu, klasifikaciju, kvalitates kriterijiem
un antropogéno slodzu noteikSanas kartibu” (Noteikumi par.., 2004), kuros izstradati ekologiskas
kvalitates krit€riji virszemes udensobjektu klasifikacijai, ietver arml makrofitu sugu sastava un
sastopamibas novertgjumu.

Latvija ir relativi maz p&tjjumu par upju vegetaciju, ka rezultata nepietiek datu, lai izstradatu
vienotu Latvijas metodiku, kas balstitos uz tdensobjektu ekologiskas kvalitates noveértéSanu péc
makrofitiem (Grinberga, 2010), tadel, lai izstradatu kvalitativu Gdensobjektu ekologiskas kvalitates
novertésanas sisteému, nepiecieSams datu materials par dazada tipa upém — ritrala, potamala, mazam,
vidgji lielam, lielam upém, ka ari svarigi noskaidrot makrofitu sugu sastava un sastopamibas
izmainas dabiskas un antropogéni ietekmétas upes. Upju iidens kvalitates novert§jums par
indikatororganismiem izmantojot augstakos tidensaugus, prasa zinaSanas gan par upes hidrologisko
rezimu, gan geologisko un geomorfologisko uzbiivi, gan ar par antropogénajam un dabas procesu
norisém, kas notikusas un patlaban notiek upés (Riis, Biggs, 2003; Tremp, 2007).

Petijumam tika izv€l€tas Abavas baseina upes, kuru sateces baseina laukums pamatojoties uz
Latvijas Republikas Ministru kabineta noteikumiem Nr. 858 ,Noteikumi par virszemes
tidensobjektu tipu raksturojumu, klasifikaciju, kvalitates krit€rijiem un antropogéno slodzu
noteikSanas kartibu” (Noteikumi par..., 2004) atbilst vid&ji lielu un mazu upju kategorijai.

Lauka pétijumi veikti 2011. gada augusta un septembri. Abavas baseina teritorija apsekoti 30
upju posmi 13 upés (1. att€ls), no kuram Imula, Amula, Viesata, Védzele un Piire pieder pie vidgji
lielam upém, bet Bullupe, DimZava, Rumbulite, Ligupe, Bebrupe, Ivande, Virbupe un Valgale
atbilst mazo upju kategorijai (USIK, 2005).
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1. att€ls. Petljuma vietu izvietojums Abavas baseina (karti sagatavojusi autore, izmantojot
SIA Envirotech datubazi ,,GIS Latvija 10.0).

No 30 apsekotajiem upju posmiem, 14 posmi klasificgjami ka dabiski (posmi pétijuma vietu
karte: 2; 3; 9; 10; 12; 13; 15; 17; 18; 19; 10; 22; 26; 30), bet 16 posmi ir reguléti (posmi p&tijuma
vietu kart€: 1; 4; 5; 6; 7; 8; 11; 14; 16; 21; 23; 24; 25; 27; 28; 29) (Par valsts melioracijas.., 2008).

Lai novértétu makrofitu biologiskas daudzveidibas mainibu dabiskos un regulétos upju
posmos, katra posma aprekinats kop€jais makrofitu sugu skaits, procentuala aizauguma pakape, ka
ari vairdki daudzveidibas indeksi — Senona indekss, Simpsona indekss, izlidzinatibas koeficients, ka
ari, lai gttu prieksstatu par upju ekologisko kvalitati, aprékinati divi pasaul€ plasi izmantoti trofijas
indeksi — IBMR (The Macrophytical Biological Index for Rivers) un MTR (Mean Trophic Rank)
indeksi.

Peéc 1. tabula pieejamas informacijas redzams, ka dabiskos upju posmos vid€ji konstatets
lielaks makrofitu sugu skaits neka antropogeni ietekmé&tajos posmos, tom&r makrofitu sugu skaita
atSkiribas nav lielas. Nozimiga mainiba konstatéta kop€ja upes aizauguma pakapé€ ar makrofitiem,
kur regulétajas upés kopé€jais procentualais parklajums ar augstakajiem tidensaugiem vidgji ir 40%,
kamer neietekm@tajos posmos tas ir tikai 15%. Visi aprékinatie sugu daudzveidibas indeksi lielaku
makrofitu sugu daudzveidibu uzrada dabiskajiem upju posmiem (H’yig=1,68; Dyig=0,27; €yia=0,77)
salidzinajuma ar regul€tajiem posmiem (H’yig=1,49; D,is=0,36; e.,i4=0,70). Lai arT trofijas indeksi
labaku ekologisko kvalitati uzrada neregulétajiem upju posmiem (IBMR .i=10,09; MTR

vid=27,67), tomér iegttie indeksu rezultati no cilvéku darbibas ietekmétajiem posmiem atskiras
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minimali (IBMR ;4=9,63; MTR ,;43=26,29). Vidgja IBMR indeksa vértiba dabiskajiem upju
posmiem uzrada vid&ju ekologisko kvalitati, kamér regulétajiem posmiem tdenstecu kvalitate péc
IBMR indeksa atbilst sliktai (Haury et al., 2006). Tomér kopg&ja rezultatu amplitida gan
ietekmétajos, gan neietekmétajos posmos ir Iidziga (dabiskajos upju posmos IBMR vértibas ir no
8,5 Iidz 12,1; regulétajos posmos IBMR vertibas ir no 8,3 lidz 11,0). Neskatoties uz to, ka MTR
indekss uzrada lielaku rezultatu variabilitati visiem apsekotajiem posmiem (dabiskajiem posmiem
MTR vertibas ir no 20,6 1idz 33,1; regulétajiem posmiem MTR vertibas ir no 19,0 Iidz 34,2), tomér
vidgjie MTR indeksa raditaji ir Joti lidzigi. Gan cilvéku ietekmé&tajos posmos, gan neietekmétajos

posmos vidéjie MTR rezultati atbilst sliktai ekologiskajai kvalitatei (Dawson et al., 1999).

1.tabula. Sugu daudzveidibas un trofijas indeksu rezultati dabiskos un regul€tos upju posmos
Abavas baseina teritorija

Dabiski upju posmi Regulti upju posmi

Sugu skaits

vidgjais 9,2 8,8
amplitida 5-16 3-19
Aizaugums, %
vidgjais 14,5 39,6
amplitiida 3-60 1-90
Senona indekss (H”)
vidgjais 1,68 1,49
amplituda 1,1-24 0,2-24
Simpsona indekss (D)
vidgjais 0,27 0,36
amplitida 0,1 —0,47 0,12 -0,94
Izlidzinatibas koeficients
(e) 0,77 0,70
vidgjais 0,66 — 0,93 0,18 —1,00
amplitiida
IBMR indekss
vidgjais 10,09 9,63
amplituda 8,5-12,1 8,3-11,0
MTR indekss
vidgjais 27,67 26,29
amplitida 20,6 — 33,1 19,0 — 34,2

Lai ari lielaka biologiska daudzveidiba, ka ari labaka ckologiska kvalitate konstatéta
neietekmétajos posmos, tomér iegiitie rezultati gan dabiskajos, gan regul&tajos posmos biitiski
neatskiras viens no otra. Ka viens no iemesliem rezultatu minimalajam atSkirtbam minams fakts, ka
lielakaja dala cilvéku ietekm&to posmu upju reguléSanas darbi veikti seSdesmitajos un
septindesmitajos gados (Par valsts melioracijas.., 2008), ka rezultata daudzas upes pamazam sak

dabiskoties — atgiit dabiskam up&m raksturigas pazimes.
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